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Respirometria BM

La Respirometria BM es una tecnologia donde se unen técnicas de respirometria tradicionales y mas
avanzadas en un disefo exclusivo desarrollado por la empresa SURCIS.

BM Respirometry hace uso de uno o dos reactores, donde los volumenes de muestra y fango, el pH, la
temperatura y otros parametros se pueden programar en la configuracion del ensayo, en cualquier
momento.

Los respirometros BM utilizan un potente software que proporciona una serie de mediciones y calculos
automaticos de parametros decisivos que se utilizan para gestionar, disefar e investigar los procesos
bioldgicos del tratamiento de aguas residuales en diferentes condiciones.

Con esta tecnologia, Surcis ha desarrollado una serie de aplicaciones de respirometria que cubren las
principales areas de los procesos de tratamiento bioldgico de aguas residuales, tanto en lo que se refiere
a la materia organica como a la eliminacion bioldgica de nitrogeno.



Sistema de Respirometria BM

1. Control automatico del pH

2. Sensor de pH

3. Sensor de oxigeno disuelto

4. Motor de agitacion

5. Bomba peristaltica de
homogeneizacion

6. Reactor de doble cdmara

7. Sistema de atemperamiento

automatico
8. Leds para el control de dispositivos
9. Controlador de oxigeno y
temperatura
10. Controlador de pH
11. Software PC + BM

v Sistema de Respiorometria Multifuncién BM- Advance



Modos de trabajo
OUR & OUR Ciclico

Modo de trabajo

Modos de trabajo y parametros automaticos en Respirometria BM

OUR & SOUR
OUR: Tasa de Respiracion - Oxygen Uptake Rate (mg O,/I.h) . OUR (mg/L.h)
Mide la tasa de consumo de oxigeno en una sola medida (modo OUR) o una serie de 0
medidas encadenadas (modo OUR ciclico)

SOUR (mg/g.h)
SOUR: OUR especifico - Specific OUR (mg O,/g VSS.h)
OUR relacionado con la concentracion de SSVLM. SOUR = OUR / MLVSS
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Respirogramas OUR & SOUR

Rs: Tasa de Respiracidon exdgena dindamica (mg O,/l.h)

Mide una serie cointinuada de valores de Rs que un determinado sustrato provoca en
el fango durante su metabolizacidn.

Rsp: Rs especifica (mg 0,/g VSS.h) ' s

Rs relacionada con la concentracion de SSVLM.  Rsp = Rs / MLVSS . DQOb (me/L)
-]
DQOb: DQO biodegradable (mg O,/1) ":
DQO biodegradable o rapidamente biodegradable — cuando la muestra es soluble -
Se calcula a partir de la integracidn de la serie de valores Rs. 20
e Rs (mg/Lh)
. . ., 8 4 . . . - . ‘.1 =
U: Tasa de eliminacién de la DQO (mg DQO/I,h) == = e e s

Mide la velocidad con que la DQO se esta eliminando. Respirogramas Rs & DQOb

g: Tasa especifica de eliminacién de la DQO (mg DQO/ mg SSV.d)
Mide la U relacionada con la concentracion de SSVLM.




Distintos modos de presentacion de resultados en cualquier momento:
Grafica, Datos, Detalles

Desde las pestanas Grafica, Datos y Detalles, la Respirometria BM de Surcis puede presentar, los resultados para cualquier tiempo
parcial o final del ensayo, asi como el valor final, medio, maximo y minimo.
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Nitrificacion
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Condiciones iniciales para la nitrificacion

Condiciones
pH 7.3 a 8 (6ptimo)
T >15a28°C
oD 1a3ppm
DBO/NTK <5
TRC 5a30d

Reactor con suficiente capacidad de nitrificacion

Sin inhibidores ni compuestos téxicos




TRC & MLSS recomendados en un proceso con nitrificacion
dependiendo de la Temperatura
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Concentracion de nitrogeno nitrificable (Ny)

Debido al proceso de la amonificacion, parte del nitrogeno organico pasa a la forma de nitrégeno amoniacal. Por lo tanto, el amonio
gue se esta nitrificando se calcula desde el NTK eliminado del que sustraemos el nitrdgeno que corresponde a la sintesis celular.

Nitrogeno nitrificable

N, = NTK_ - N,_— NO_ - N-NH,,_

N, (mg N/L): Concentracién de nitrégeno nitrificable

NTK, (mg N /L) : NTK afluente a biolégico

N;.: Nitrogeno en fangos en exceso = 5% * DBO eliminada.
NO,: Nitrégeno orgdnico no-degradable en efluente = 2 mg N/I
N-NH,, (mg N/L) : Nitrégeno amoniacal en efluente
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Tasa de nitrificacion (AUR)

Utilizamos cloruro de amonio con una concentraciéon de amonio equivalente (CINH,= N-NH, / 0,26 ) en un ensayo R, en condiciones
equivalentes de temperatura y pH hasta alcanzar el valor maximo (Rsy)

Un vez alcanzado el valor maximo se le adicionan dosis sucesivas de ATU (3 a 4 mg / g SSV) hasta inhibir la biomasa nitrificante.
De este modo, este fango nos va a servir para la determinacién de la DQOb y DQOrb.

| Nitrificacion
35 - :
30 - e i K Rs.max = Rspy :'.ri'
25 | o
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5 - / Adicion de cloruro de amonio
! { 00:00:0320  00:00:06:40 oomfto.oo 00:00:1320  00:00:1640  00:00:2000  00:00:23:20
Clorueo de amonto Tiempo (Dia:Hora:Minuto:Segundo)
Respirograma de Rs por nitrificaciéon
Tasa de respiracion por nitrificacion (mg/l.h) Rsy
Tasa de nitrificacion actual (mg N-NH,/l.h) AUR = [Rs,/ 4.57] * OD / (K, + OD)

OD : Oxigeno disuelto medio en el proceso (mg/I)
: Kop :Factor de correccidn por OD = 0,5 (Valor habitual por defecto)



Tasa de nitrificacion especifica (SAUR)

El SAUR nos valora la actividad nitrificante por unidad de SSVLM

SAUR =24 * AUR / SSVLM

SAUR: Tasa de nitrificacion especifica (g N/g SSV.d)
AUR: Tasa de nitrificacion actual (mg N/I.h)
SSVLM: Concentracién de sdlidos volatiles en el fango (mg/I)

Influencia de la relacion DQO/N en el SAUR

Grafica de referencia a 25°9C
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Fuente: Dr. Julian Carrera - 2004



Diagrama del procedimiento para la determinacion del la tasa de nitrificacion (AUR) y tasa especifica de
la nitrificacion (SAUR)

En este procedimiento es fundamental que el ensayo de respirometria se lleve a cabo con las condiciones actuales de pHy
Temperatura.

Ensayo de respirometria para Rsy
Nitrificacion
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Estimacion de la concentracion de biomasa nitrificante
Y TRC estimado para la nitrificacion
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DQOe: DQO eliminada en el proceso aerobio
NTKe: NTK eliminado en el proceso aerobio

X, = Fy * SSVLM
TRC =X, / (2,4 * AUR)

X,: Concentracion efectiva de biomasa nitrificante (mg/l)
TRC: Edad del fango para la nitrificacion (d)



Posibles causas de una bajo rendimiento de la nitrificacion

1. El proceso esta operando con un OD medio muy bajo (< 1 ppm) y condiciones muy justas
2. La edad del fango (TRC) es inferior a la minima en a que el proceso deberia estar operando
3. Relacion DQOe/NTKe >> 5

4. Baja temperatura (< 152C) en tiempo prolongado

5. Presencia de algun inhibidor o téxico

6. Otras




Posibilidades de confeccidn de graficas para la nitrificacion

A partir de las formulas fundamentales utilizadas en la nitrificaciom se pueden confeccionar ditintos tipos de graficas que permiten estimar los valores
del AUR a distintas condiciones operativas

AUR = [Rs,/ 4.57] * OD / (Koo + OD)

X, = Fy * SSVLM $ TRC = X, / (2,4 * AUR)
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Tablas y Graficas de utilidad en la Nitrificacion (l)

pH effect on Nitrification Rate R,

Influencia del pH en la tasa de nitrificacién
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Influencia del oxigeno disuelto en la nitrificacién
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Tablas y Graficas de utilidad en la Nitrificacion (Il)
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La Respirometria BM
No esta limitada

SIEMPRE EXISTE LA POSIBILIDAD DEL DESARROLLO DE NUEVAS APLICACIONES
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