Determinacion de la DQOb y DQO
necesaria para la desnitrificacion
por Respirometria BM
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Principios basicos

La tasa de eliminacidon de la DQO biodegradable por la biomasa heterdtrofa facultativa en la zona andxica de
desnitrificacidon es proporcional a |la tasa de desnitrificacion (NUR)

La tasa (velocidad) de utilizacién de la DQO biodegradable neta de forma aerobia por la biomasa heterdtrofa es
proporcional a la tasa de eliminacidon de esta misma DQO en la zona andxica de desnitrificacion por la biomasa
heterétrofa facultativa. Por lo tanto, la tasa de eliminacion del oxigeno de la DQO en la zona aerobia es
proporcional a la tasa de desnitrificacidon. (Henri Spanjers, Peter A. Vanrolleghem - 2004, GA Ekama — 2004, ...)

El valor de a tasa de utilizacion de la DQO y tasa de denitrificacidn son variables en el tiempo y dependen de la
cantidad de DQO biodegradable neta consumida.

Desde los puntos anteriores se deduce que no es necesario recurrir a un medio anodxico para obtener la DQO
biodegradable vy DQO necesarias para la desnitrificacion, y se puede llevar a cabo por medio de ensayos en
condiciones aerobias.
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Parametros en juego

Descripcion
Ensayo de respirometria BM de la DQO biodegradable (mg/L)

Ademas de la DQOb, en un mismo ensayo, se obtienen los parametros OC, U, entre otros.
DQO biodegradable utilizado en la desnitrificacion (mg/L)
DQO total del agua residual (mg/L)

DQO biodegradable determinada por un ensayo de Respirometria BM

Nitrato a desnitrificar (mg N-NO,/L)
Demanda de oxigeno neto que corresponde a la DQOb eliminada en la desnitrificacion (mg/L)

Coeficiente de crecimiento de la biomasa heterdtrofa en condiciones aerobias (0,/DQO)



Calculos preliminares

Nitrégeno a nitrificar (Ny)

Nitrégeno Kjeldhal de entrada al proceso de nitrificacion: NTK, (mg N/L)
N fangos en exceso: N = 0,05 . DBO eliminada
N organico en efluente: Ny = 2 mg N/L
Amonio actual o previsto en el efluente: N-NH,, (mg N-NH,/L)

Nitrato a desnitrificar (Syo3)

Snosz = Ny—N-NO,,

Nitrato actual o previsto en el efluente: N-NO,;, (mg N-NOs/L)

Oxigeno consumido en la desnitrificacion (OCp)

La relacidon entre el oxigeno consumido en la desnitrificacion (OCp) y el nitrato a desnitrificar en zona andxica es de 2,86
OCD / SNO3 =2.86
OCD = 2,86 * SNO3

Oxigeno consumido en la desnitrificacién andxica: OCp (mg/L)




Procedimiento
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Procedimiento para el calculo del oxigeno necesario para la desnitrificacion (OCp), de la DQO biodegradable (DQOb,) y
DQO total (DQO,) desde un ensayo R de Respirometria para la DQOb

| \L 4 Tabla de datos
Gréfica Datos  Detalles Grifica Datos  Detalles
1 - oc mpL)
Tiempao OC (maA) DRk imgA) U imgDQ0bAR)
Determinacién de la . 00:00:10:08 84,24 1477 33,66
Yy por respirometria E - 00:00:10:10 84,63 148,47 337
“ 00:00:10:12 85,02 149,15 3374
= — === — —j 00:00:10:14 85,4 149,83 33,79
Ensayo de Respirometria R de la DQOb 00:00:10:16 85,73 150,51 33.83
00:00:10:18 é 86,18 |:> 151.2 |:> 33328
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Se determina la Yu por R de respirometria con acetato sédico — Si ello fuera inviable, se tomara el valor por defecto de 0,67 —
2. Serealiza un ensayo R para DQOb, OC.

Se calcula el Oxigeno (OCp) que necesita el nitrato a desnitrificar (Syp3): OCp (mg/L) = 2,86 * Syo3

Desde la pestafia “Datos” del software obtenemos la tabla de datos.

En la tabla de datos, se selecciona el valor OC igual o mas cercano al OCy que hemos calculado previamente.

Con ello, ademas del OCp y para un mismo intervalo de tiempo, de forma automatica, en la tabla aparecera también el valor de la DQOb,

N o v o~ 0w

Para obtener la DQO, simplemente aplicaremos el factor de la relacién DQO/DQOb al valor obtenido de la DQOb,



Possibles causas de un bajo rendimiento en la desnitrificacion

Que el proceso no se ajuste a las condiciones minimas que se exigen en la desnitrificacion:
pH entre 6,5y 8,5

Temperatura entre 15y 35 2C

DQO/NKT entre 2,5a 5

Oxigeno disuelto > 0,3

Sin presencia de inhibicidn ni toxicidad

Baja carga de DQOb para la carga de nitrato a desnitrificar. De modo que, al quedarse sin materia orgdanica, solo se conslgue una nitrificacidn parcial.

Bajo porcentaje de DQOrb, que obliga al proceso a la utilizacidén mayoritaria de la DQOIb provocando una bajo valor del NUR que no es suficiente para
cumplir con la capacidad de desnitrificacion que se exige en el proceso.

Baja capacidad de nitrificacion, debido a un TRH, demasiado corto para obtener el rendimiento deseado.

Presencia de nitritos en la zona a andxica de desnitrificacion debido a un posible proceso de nitrificacién previo incompleto.



Efecto del oxigeno disuelto y temperatura en la desnitrificacion

Las tablas y graficas provienen de articulos publicados en Internet, y pueden servir para realizar una valoracién de los resultados obtenidos
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La Respirometria BM
No esta limitada

SIEMPRE EXISTE LA POSIBILIDAD DEL DESARROLLO DE NUEVAS APLICACIONES
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