Respirometria para estudio de la capacidad de Nitrificacion
especifica de un proceso de fangos activos

Surcis



Instrumentos

Los instrumentos y compuestos utilizados son:

e Sistema de Respirometria de laboratorio tipo BM-Advance




Datos del Proceso

Parametro

Valor

Tipo de proceso

Fangos activos - Flujo Piston

pH medio 7,26
Temperatura media 130C
Oxigeno Disuelto medio 3,25 ppm

MLSS - MLVSS 3500 - 2520 mg/L
F/M: Carga Masica (DBO) 0,015
Edad del fango media 30d

TRH aerdbico

14,56 h (70% del reactor)

DBO influente estimada 209 mg/L
Nitrégeno amoniacal influente 35 mg/L
Nt influente 49,5 mg/L

Pt influente

3,78 mg/L




Conclusiones del estudio

La actividad global del proceso es normal. Sin embargo existe una baja actividad nitrificante.

La temperatura media de 13°C es baja - La actividad crece un 21% cuando se compara con la actividad a la temperatura de 20°C.
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A temperatura de 20°C la actividad nitrificante sigue siendo algo baja y la causa mas probable de ello es una baja concentraciéon de biomasa autétrofa.
En nuestro caso, la baja concentracion de biomasa nitrificante puede ser la consecuencia un periodo prolongado de baja temperatura.

Todo ello, sin descartar la posible entrada de algin componente puntual de caracter inhibitorio de la Nitrificacion en el agua residual (Ver Anexo I)



Recomendaciones

Puesto que parece ser no existen problemas de aireacién, durante el periodo invernal se podria incrementar la concentracién de MLSS a >4000 mg/L.

Si aun asi, la nitrificacion permanece baja, habria que pensar en llevar a cabo una siembra de soportes de biomasa fija (biomass carriers - MBBR)
nitrificante que estan demostrando ser la mejor solucién para procesos de nitrificacion a bajas temperaturas (ver Anexo I)

Por descartar la posibilidad: hacer un analisis de los componentes del agua para averiguar si existe algin componente potencialmente inhibitorio de la
Nitrificacidon (Ver Anexo II)

En el caso de que se sospeche que exista una posible inhibicion provocada por algin compuesto del agua residual, se debe confirmar mediante un
estudio de Respirometria realizado con fango activo saludable de otra depuradora provista de Nitrificacion.



Anexo 11
Tablas de Inhibidores de la Nitrificacion



Compuesto quimico

Concentracion (mg/l) que genera
> 50% inhibicién en Nitrificacidon

Acetona 2000
Disulfato de Carbono 38
Cloroformo 18
Etanol 2400
Fenol 5,6
Etileno Diamina 17
Exametileno Diamina 85
Anilina 1
Monostenolamina 200

ingenieroambiental.com

Yalores limite de metales inhibidores de procesos bioldgicos

CONTAMINANTE

Amoniaco
Arsenico

Borato [Boro)
Cadmio
Calcio

Cromo

[Hexavalente)
Cromo (Trivalents)
Cobre
Cianuro
Hiemo

Plomo
Manganeso
Magnesio
Mercurio
Migquel

Plata

Sodio

Sulfato

Sulfuro

7inc

FANGOS ACTIVADOS
(1) (2)
480
0.1 1-2

0,05-100

10-100 10-15

2.500
1-10 5-10
50
1.0 25-30
0.1-56 0.5
1.000 20
0.1 25-5
10 20 - 40

0.1-50 3-5

1.0-25 1-2
5

0.08-10 15

[1) EPA—430/7-76-0/7 Yolumen

NITRIFICACION
(1)

0,25

0,005 -0.5
0,34

0.5

0.25

0.056-05

(2] lgnacio Martinez y Alejandro de la Sofa, Tecnologia del Agua 1771784



Analisis Respirometrico



1. Pulso al proceso



1.1. UNFED SOUR

Como primer paso, se procede a tomar el pulso al proceso mediante un ensayo de Respirometria que nos mide la tasa de respiracion especifica desde
una muestra tomada del final del proceso (UNFED OUR)
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Analisis del resultado

El valor de SOUR segun tabla guia para flujo pisté-aireacién prolongada se sitla en rango, pero por encima de la media. Ello hace sugerir que existe un
sustrato pendiente de degradar que no tiene una demanda elevada de oxigeno.

Tiro DE PROCESp | Edad del fango F/M UNFED SOUR MLSS
(d) (afl}

. 1-8
Alreacién Prolongada 20 - 35 0,03-0,1 Medio: 4.5 3-6
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2. Nitrificacion a la temperatura de 13°C
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2.1. Tasa de Nitrificacion a la temperatura de 13°C

La base de calculo se establece a partir de la tasa de respiracion maxima obtenida desde el fango activo genuino en fase de respiracion enddégena
mediante la adicidén de cloruro de amonio con una concentracién de nitrégeno amoniacal equivalente a la del proceso real.
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Rs.max = 4,96 mg/(l.h)

Rs.max (mg/(L.h): Tasa de respiracion maxima por efecto de la oxidacion del amonio por el fango activo

AUR.x = Rs.max / 4,57 = 4,96 / 4,57 = 1,08

AURmax (N-

NH4/1/h): Tasa de Nitrificacion maxima

AURmax = 1,08 mg N-NH4/1/h

| Gréfica | Datos | D etalles |
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2.2. Maxima capacidad de Amonio a nitrificar a la temperatura de 13°C
TRHy = 0,90 * TRH
Sn.max= TRHyn * AURax

Sn.max (Mg/L): Maxima concentracion de Amonio a nitrificar

TRHy (h): Tiempo de residencia hidraulica para la nitrificacion.

TRH (h): Tiempo de residencia hidraulica en el proceso aerobio de fangos activos
0,90: Factor de correccion del TRH en funcién de la F/M actual

TRHy = 0,90 * 14,56 = 13,10 h
Snmax= 13,10 *1,08 = 14,14

Sn.max= 14,14 mg (N-NH4/L)

Analisis del resultado

Los valores de TRHy Y Sn.max indican que en las condiciones actuales el proceso no dispone de suficiente capacidad de nitrificacion.
Con toda probabilidad, la razén principal esta en la baja actividad nitrificante desarrollada como consecuencia de la baja temperatura de 13°C
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3. Nitrificacion a la temperatura de 20°C
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3.1. Capacidad de Nitrificacion a la temperatura de 20°C

ﬂ'" Grafica | Datos | Detalles

FResultados

Selecciona el tipo de datoz de |a siguientes
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Rs.max = 6,26 mg/(l.h)

Rs.max (mg/(L.h): Tasa de respiracion maxima por efecto de la oxidacion del amonio por el fango activo
AURqax = Rs.max / 4,57 = 6,26 / 4,57 = 1,37

Ry.max (N-NH4/1/h): Tasa de Nitrificacién méxima

AURmax = 1,37 mg N-NH4/I/h

Prirmer walar |D

Oltirno walor - |5,48
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3.2. Maxima capacidad de Amonio a nitrificar a la temperatura de 20°C
TRHy = 0,90 * TRH
Sn.max= TRHy * AURax

Sn.max (Mg/L): Méxima concentracién de Amonio a nitrificar

TRHy (h): Tiempo de residencia hidraulica para la nitrificacion.

TRH (h): Tiempo de residencia hidraulica en el proceso aerobio de fangos activos
0,95: Factor de correccidon del TRH en funcion de la F/M actual

TRHy= 0,90 * 14,56 = 13,10 h
Snmax= 13,10 * 1,37 =17,94
Sn.max= 17,94 mg (N-NH4/L)
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4. Comparacion grafica de las actividades
nitrificantes a las distintas temperaturas
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4.1. Comparacion de los respirogramas de la actividad nitrificante a 13 y a 20 °C

Los valores de TRHy y Sn.max indican que la actividad nitrificante sigue siendo baja pero superior en un 21% a la desarrollada a 13°C
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La causa probable de que la actividad nitrificante sea baja estd en una baja concentracion de biomasa nitrificante



5. Biomasa autotrofa
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5.1. Estimacion de la concentracion de biomasa autotrofa

Xa (mg/L) = 5,9 * Rq max@200c
Fuente: Henze et al., 2000
Xa (mg/L) = 5,9 * 6,26 = 37

Xa

37 (mg/L)
Fn

Xa/ MLVSS = 37/ 2520 = 0,0146
Fraccidon de Nitrificantes en MLVSS: Fy

Fyn = 0,0146

Analisis del resultado

El valor de Fy representa un porcentaje del 1,46% en el valor global de MLVSS, lo cual es un valor muy bajo para la relacion DBO/NTK.

Influencia de la relacion DEOs/NTK en la nitrificacion (Garcia, 1957)

DBOs/NTK 0,5 1 2 3 4 6 8
Fraccién de 0,35 0,21 0,12 0,083 0,064 0,043 0,033
nitrificantes

La franja coloreada es el rango estimado (ya que no se ha proporcionado el valor de la DBO) en que deberia situarse la Fy, para este tipo de proceso.
En cualquier caso, hay que remarcar que a medida que baja la relacion DBO/NTK debe aumentar la fraccidon de nitrificantes.

SURCIS, S.L.
Fecha: 14-02-2011



