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Datos relevantes del proceso (extraidos de la ficha técnica)

Parametro (valor medio) Modo / Valor Fecha Descripcion / Comentario
Tipo de proceso Fangos convencionales. Flujo piston
Nitrificacion / Desnitrificacion no Especificar si existe o no en el proceso
Temperatura actual media en el bioldgico / dia / noche 20 14/05/13

DQO (mg/l) media de agua de entrada a biolégico 424 14/05/13

DBOs (mg/l) media de agua de entrada a reactor biolégico (mg/l) 212 14/05/13

DQO (mg/l) media en efluente 80 14/05/13

DBOs (mg/l) media efluente 20 14/05/13

Caudal medio Q (m3/h) de entrada a reactor biolégico 5326 14/05/13

% Caudal fango Recirculacion vs. caudal influente 99% 14/05/13

Caudal del fango de recirculacién (m3/h) 5229 14/05/13

Caudal del fango de purga (m3/h) 388

Volumen (m?®) zona aerobia del reactor biolégico 38250

MLSS & MLVSS (mg/l) medio del fango actual en reactor biolégico 1780/1510 14/05/13

MLSS & MLVSS (mg/l) medio del fango de recirculacién 2180/1850 14/05/13

MLSS & MLVSS (mg/l) medio del fango de purga 2180 14/05/13

© media: Edad del Fango (d) 2.4 14/05/13

F/M: Carga Masica 0.46 14/05/13

IVF (mg/l) media 112 14/05/13

Oxigeno Disuelto en bioldgico 2.2 14/05/13 A ser posible: OD del final del reactor, al inicio y en el medio.
inicio — medio - final

Tipo de aireacion difusores

En caso de que se presenten espumas: color de las espumas Blanco 14/05/13 Importante




Datos de las muestras obtenidos en Surcis

Dato Parametro Valor (mg/I) Comentario
DQO influente a bioldgico DQO 470
DQO estandar organico (Acetato sodico) DQOg,c 270

Objeto del estudio
El presente estudio se refiere exclusivamente al proceso de fangos activos del reactor bioldgico.
El objetivo del estudio se basa en analizar el comportamiento y diagndstico actual del proceso en los siguientes puntos:

1. Actividad bioldgica de la biomasa en fase enddgena.

2. Concentracion de biomasa activa.

3. Parametro estequiométrico

4. Actividad del fango frente a un compuesto estandar y agua residual

5. Conclusiones



1. Actividad biologica en fase endogena



1.1. Tasa de respiracion endégena (OUR.q)

Se determina la tasa de respiracion (OUR) de la respiracién enddgena por medio de un ensayo OUR realizado con fango del final del reactor bioldgico
después de haberse sometido a una sobreaireacion durante un periodo > 12 horas. Por el cambio de pendiente que sufre el respirograma del oxigeno a
lo largo del ensayo, se opta por el valor de un SOUR parcial en el tramo mas estable.
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OURgng = SOUR.ng * VSS / 1000 = 2,54 * 1510 / 1000 = 3,83 mg/l.h
Parametro Aplicacion Resultado Rango (proceso actual) Valoracion
OURendg Concentracion de biomasa activa 3,83 (mg 02/I.h) 3 -6,8 (mg 02/I.h) Normal.
91,92 (mg 02/I.d) Por debajo de la media

Valor medio habitual del OURenq: (0,0025 a 0,0045) * MLVSS
Valor que deberia tener el OURenq €n el fango actual: entre 0,0025 * 1510 = 3,77 mg/l.h y 0,0045 * 1510 = 6,8 mg/Il.h

Fuente: Respirometry for Environmental Science and Engineering - James G. Young & Robert M. Cowan. 2004

Analisis del resultado

El valor del OUR.,4 esta en rango (rango: 3 - 6,8), pero por debajo de la media.



2. Concentracion de biomasa activa



2.1. Concentracion de la biomasa activa heteroétrofa (Xu)

Xn = OUReng / (fcv * b)

OUReng (mg/l.d) = 91,92

fov (02/X): Demanda de oxigeno por unidad de biomasa = 1.42
by (d!): Tasa de decaimiento= 0,24. 1,0429 ~ 0,24

Rango de valores habituales de X: entre 14 y 25 % de MLVSS

Fuente: Respirometry for Environmental Science and Engineering — James G. Young & Robert M. Cowan. 2004

Xy= 91,92 / (1,42 * 0,24) ~ 270 mg/|

Fx: Porcentaje de Xy en MLVSS = 100 * 270/ 1510 = 17 %

Parametro Aplicacioén Resultado Rango (proceso actual) Valoracion
X Concentracién de biomasa activa 270 (mg 02/I.h) 14 - 25 (%) En rango. Pero algo baja
Fx % de biomasa activa en MLVSS 17 (%)

Analisis de la concentracion de biomasa activa

El valor del 17 % esta en rango (14 — 25 %), pero por debajo de la media. Ello podria estar indicando que pudo haber habido un ligero episodio de
reduccion del crecimiento de la biomasa.




3. Parametro estequiomeétrico



3.1. Coeficiente de rendimiento del crecimiento de la biomasa heterotrofa: Yy

La Y4 se determina mediante un ensayo de respirometria utilizando una solucién estandar de acetato sddico de 270 mg/l de DQO (DQO..) y fango
activo libre de sustrato. En nuestro caso se utilizé fango de recirculacion en respiracion endégena preparado para el caso.
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Respirograma de Rs para Yy
Detalle de resultados

Yoo = 1 - OC/ DQO,. = 1 - 120 / 270 = 0,55 Yi.0q0 = 0,55 (0,/DQO)

Parametro Aplicacién Resultado Rango Valoracioén
YH.0Qo Crecimiento de la biomasa - Actividad biolégica - Inhibicién 0,55 (0,/DQO) 0,6 - 0,8 (0,/DQO) Bajo

Analisis del resultado de Yy

El valor de la Yy esta algo bajo para este tipo de proceso de fangos activos.

Esto quiere decir que la reproduccién de la biomasa ha descendido por una inhibicién o a consecuencia del caracter biodegradable anormal del agua
residual.



4. Actividad del fango frente a un compuesto
estandar y agua residual
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4.1. Tasa de utilizacion de sustrato q con acetato sodico

Gracias a los céalculos automaticos desarrollados por el software BM, podemos aprovechar el mismo ensayo de la determinaciéon de la Yy para obtener el

resultado de la tasa de utilizacién de sustrato que nos puede servir para seguir valorando la actividad bioldgica con un estandar organico (acetato
sédico)
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Analisis del resultado de q.

El valor maximo de g de 0,56 se sitla por encima de la F/M.
Por lo tanto, se confirma que la actividad de la biomasa actual es normal frente a un estandar organico (acetato sddico)
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4.2. Tasa de utilizacion de sustrato q con agua residual
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Analisis del resultado de q.

El valor de g de 0,18 se sitla por debajo de la F/M.

Por lo tanto, se confirma que la actividad de la biomasa actual es baja frente al agua residual a tratar.
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4.3. Tasa de utilizacion de sustrato q con agua residual afectada comparada con al q del estandar
de acetato sodico

Desde el ensay R con agua residual, con los céalculos automaticos desarrollados por el software BM, obtenemos los resultados de la tasa de utilizacion
de sustrato que nos puede servir para seguir valorando la actividad bioldgica con el agua residual.
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Analisis del resultado de la comparacion de las tasas de utilizacion de sustrato

El valor de q del agua residual si sitlla muy por debajo de la F/M actual. Esto significa que existe un escaso caracter biodegradable del agua residual.

Al comparar el valor de g del agua residual (qa.) con el del acetato (gs.) se ve claramente el efecto inhibitorio que provoca el agua residual en su
caracter biodegradable frente al fango activo, llegando a una inhibicion del 67 %

Todo ello indica que la biomasa del fango se encuentra relativamente en buen estado (pero con baja reproduccion por falta de alimento facilmente
biodegradable) Sin embargo, la bajada estrepitosa de la q del agua residual, nos indica que el problema del bajo rendimiento viene exclusivamente por
la naturaleza del agua residual acosada por el efecto de un vertido continuado.
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5. Conclusiones
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5.1. Conclusiones
1. El proceso no se encuentra bajo estado de inhibicidn / toxicidad alguno.

2. El vertido continuado, probablemente por efecto de acumulacién progresiva, ha provocado un sensible cambio en la naturaleza del agua residual,
reduciendo drasticamente su caracter biodegradable y pasandola a muy lentamente biodegradable / inerte (con el estudio actual no se puede
diferenciar) que es la causante del bajo rendimiento en el proceso de depuracién bioldgica.

3. La actividad del fango activo frente a un estandar de acetato sdédico es normal. Lo cual nos demuestra que la inhibicién se produce
exclusivamente por la reaccién del agua residual con el fango activo.

4. Por la determinacion del coeficiente de rendimiento de la demanda de oxigeno para el crecimiento de la biomasa (Yy), se pone de manifiesto que
su valor ha bajado debido al bajo caracter biodegradable del agua residual. Ello quiere decir que durante la situacion actual, la biomasa tiene
cierta deficiencia de alimento facilmente asimilable y su reproduccién puede verse momentdaneamente mermada.

Fecha: Mayo, 2013

SURCIS, S.L.

Tel. +34 932 194 595 / +34 652 803 255
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Internet: www.surcis.com
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