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Datos  relevantes del proceso  
 

Tipo de proceso: Mezcla completa – Flujo pistón (sin nitrificación) 
 

Dato Valor medio Descripción 

DQO entrada 543 mg/l  

DBO5 entrada 263 mg/l  

SSLM / SSVLM 903 / 767 mg/l  

TRH  8 h  

Carga Másica (F/M) 0,91 (DBO/SS.d)  

Edad del fango (TRC) 3,3 d  

OD (inicio-medio-final) 1 – 1,3 – 4 mg/l  

Temperatura 17,4 ºC  
 
 

Objetivo 
 

Hacer un estudio por técnicas de respirometría para averiguar las posibles causas del bulking filamentoso y foaming en el reactor biológico. 
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Tasa de respiración específica del final del proceso: UNFED SOUR 
 

Parámetro Aplicación Resultado Rango Valoración 

UNFED SOUR Pulso al estado general del proceso 8,8 (mg O2/gSS.h) 
 

Ver tabla Normal 

 
 

       Tabla guía (valores habituales)                                 Valoración primaria 
 

Carga Másica 
F/M 

DBO/SS.d 

TRC 
d 

UNFED SOUR  
Referencia 
mg O2/g.h 

 

> 0.4 
 

2 - 4 6 - 18 

0.2 < F/M < 0.4 
 

4 - 10 4 - 15 

0,07 < F/M < 0.2 
 

10 - 30 3 - 12 

< 0,07 
 

10 - > 30 2 - 6 

   
 
Análisis 
 

Según la tabla orientativa, el proceso está dotado de una biomasa con actividad normal en donde no parece presentarse ningún síntoma de toxicidad ni 
deficiencia de oxígeno. 
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Fracción MLVSS por día, oxidada durante respiración endógena: Kd 
 

Kd (d-1)= SOUR / 1,42 
 

Parámetro Aplicación Resultado Rango Valoración 

Kd Respiración endógena 
vs F/M 

 

0,045 Ver tabla Baja vs F/M (0,91) 

 

Tabla guía 

F/M 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 1,00 

Kd 0,041 0,067 0,080 0,092 0,100 0,109 0,118 0,123 0,128 0,131 0,133 0,136 

 

Análisis 
 

Según la tabla orientativa, teniendo en cuenta que el valor de F/M es de 0,91, el valor de Kd está muy BAJO. Ello quiere decir que es posible la F/M actual está 
excesivamente alta. 
 
 

Coeficiente de rendimiento del crecimiento de la biomasa heterótrofa: YH  
 
 

Parámetro Aplicación Resultado Rango Valoración 

YH.DQO 

 
Reproducción biomasa 
& Síntoma de Toxicidad 

0,63 (O2/DQO) 0,5 – 0,8 Normal 

YH.SS 
 

Reproducción biomasa 
& Síntoma de Toxicidad 

0,45 (SS/DQO) 0,3 – 0,5 No hay ningún síntoma de toxicidad 

 

Análisis 
 

Por el resultado de la YH, la reproducción de biomasa es normal y no existe síntoma de toxicidad. 
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Fracción rápidamente biodegradable de la DQO: DQOrb  
 

DQOrb = 1 – OCrb / YH.DQO 
 

OCrb: Oxígeno consumido en la degradación de la DQO soluble rápidamente biodegradable 
 

Parámetro Aplicación Resultado % en DQO Rango Valoración 

DQOrb % DQOrb en DQO total 241 (mg/l) ≈ 50% 15 – 35% DQO Alta 
 

 

Análisis  
 

La relación DQOrb/DQO nos dice que la fracción rápidamente biodegradable es aproximadamente el 50% de la DQO total (prácticamente la misma que la 
relación DBO/DQO) Este valor es muy superior al rango normal con que se suele mover la DQOrb (entre el 15 y 35%) Por esta razón el hecho de que el 
proceso esté trabajando con una F/M por encima del rango normal adquiere especial importancia, ya que la carga de DQOrb es muy elevada y con toda 
probabilidad la causante del episodio del “foaming” que esta sufriendo el proceso. 
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Tasa específica de eliminación de la DQO soluble biodegradable: qH  
 

qH.max (DQOrb@Rs.max/SSV.d) = DQOrb eliminada máxima / (SSVLM*T) ≈ qH.max (DBO/SSV.d) 
 
 

Parámetro Aplicación Resultado Rango Valoración 

qH.max Análisis de la F/M máxima 0,58 (DBO/SSV.d) > F/M máxima actual Inferior a la F/M actual (0,92) 
 

 

Análisis 
 

Por el resultado de la qH, se deduce que la carga másica (F/M) actual es demasiado alta. 
 
 

Edad del fango mínima a la que el proceso debería operar: TRC.min 

 

μH.max = qH.max * YH.SS  - Kd 
 

μH.max (d-
1
): Tasa neta máxima de crecimiento de la biomasa heterótrofa  

 

 

Parámetro Aplicación Resultado Rango Valoración 

μH.max Tasa de crecimiento de biomasa 0,22 (d-1) - Normal 
 

 

TRCmin (d) = 1 / μH.max  

 

Parámetro Aplicación Resultado Rango Valoración 

TRCmin  Edad del fango mínima 4,5 (d) 4 - 15  Al bajar la F/M subimos la TRC 
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Carga másica máxima teórica en que el proceso debería operar: F/M.max 
 

En este proceso, la DQOrb es similar a la DBO5; entonces, podemos considerar que la la qH referida a DBO es la misma que la qH referida a la DQOrb.  
Por esta razón la F/Mmax no puede ser superior a qH.max. 
 

Parámetro Aplicación Resultado Rango Valoración 

F/Mmax (DBO) Carga másica máxima   0,58 (DBO/SS.d) 0,2 – 0,6 
 

Relativamente alta. 
Pero inferior a la actual 

 

 

Análisis 
 

El valor de F/M está acorde con el tipo de proceso. 
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Conclusiones finales  
 

1. En general la actividad biológica de la biomasa es normal y no presenta síntomas de toxicidad. 
 

2. La fracción DQOrb en DQO esta un 40%  por encima del rango alto normal. 
 

3. La carga másica actual (0,91) está aproximadamente un 36% por encima de lo normal  
 

 
 

4. Existe un elevado ratio de fracción DQO soluble rápidamente biodegradable con SSVLM (DQOrb / SSVLM) que, junto con la elevada carga másica (F / 
M), da paso a una elevada probabilidad de creación del tipo de espumas blancas y bulking existente. 

 

 
 

FFuueenntteess::  UUnniivv..  NNaannccyy  ––  EEssccuueellaa  NNaacciioonnaall  SSuuppeerriioorr  ddee  IInndduussttrriiaass  QQuuíímmiiccaass  

OOppeerraattiioonn  ooff  MMuunniicciippaall  WWaasstteewwaatteerr  TTrreeaattmmeenntt  PPllaannttss  ––  TTaasskk  FFoorrccee  ooff  WWEEFF  ((WWaatteerr  EEnnvviirroonnmmeennttaall  FFeeddeerraattiioonn))  

  

5. En principio, por los valores aportados de oxígeno disuelto, Kg O2/d  y el valor del UNFED OUR, no parece que el proceso esté falto de aporte de 
oxígeno. No obstante sería interesante hacer un estudio por distintas zonas del reactor para confirmar la correcta distribución del oxígeno. 
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