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Protocolo general en los estudios de respirometria para procesos con nitrificacion
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Ficha técnica (extracto)

Parametro (valor medio)

Modo / Valor

Tipo de proceso

Aireacian pralongada

Nitrificacion / Desnitrificacion =

pH medio en zona de Nitrificacion / Desnitrificacion pH inicio=7.26
pH final=7.40

Temperatura actual media en el bioldgico / dia / noche 17,3

R0 {ma/l) media de agua de entrada a biologico 200

DBOs (ma/l) media del influente a bioldgico (mag/1) 570

DO (ma/l) media en efluente 30

DBOs (ma/l) media efluente 5

Amonio (ma/l) medio de entrada f Salida 30

MLSS. /) MLVSS (mo/l) medio del fango actual 5100/4438

Tiempo (h) medio de Retencion Hidraulica 17 h

© media: Edad del Fango (d) 26 dias

F/M: Carga Masica 0.11

Oxigeno Disuelto en biologico 1PPM

C/N/P en Proceso Bioldgico 100/2.2/0.6

Nitrogeno (mg/l) total medio en influente S0a 70

Fasforo total (mg/1) soluble en influente 7alz

Fosforo total (mag/1) soluble en efluente 0.6

Microorganismos filamentosos

021n o Micathrix

Conductividad en influente

2500 a 3100

Grasas & Aceites

30.5




Descripcion de las caracteristicas especificas, peculiaridades y/o problema en el proceso de
depuracion biologica y/o decantacion.

Datos facilitados a SURCIS :
Fecha: 05-03-2012

Durante los meses de Diciembre, Enero y en menor proporcién de Febrero la planta ha estado sometida a continuos vertidos de citricos caracterizados
por una elevada concentracidon de sdlidos en suspension y DQO. Esto ha provocado una acumulacion de sélidos y un aumento en los valores de la V30.

Datos relevantes del proceso

Tipo de proceso: Aireacion prolongada — Con nitrificacion

Dato Valor medio Comentario

Relacién DBO/DQO 0,71

SSLM / SSVLM 5100/4488

TRH aerobio 17 h

Carga Masica (F/M) 0,11 Algo elevada para un proceso de aireacién prolongada

Edad del fango (TRC) 26 d

OD medio 1 ppm Bajo para el desarrollo de la nitrificacion a 17,3 °C
Temperatura 17,3 Puede afectar a la nitrificacién cuando el OD medio es de 1 ppm
pH medio 7,3 Justo

C/N/P 100/2,2/0,6 Bajo vs la referencia 100/5/1

Organismos filamentosos

Microthrix y 021n

Microthrix
Posible F/M(DQOrb) alta

021n
Deficiencia de N en relacion de nutrientes (también de P) & alteracién del pH

Analisis visual

El fango presenta un aspecto de disgregacion, con fléculo disperso.




Objetivo del estudio

Hacer un estudio por técnicas de respirometria para averiguar las posibles causas del deterioro del fango, su tasa de remocion de sustrato y su
influencia con la F/M, Actividad nitrificante en las condiciones actuales del proceso.

Partes del estudio
1. Pulso global al proceso
2. Coeficiente de crecimiento de la biomasa heterétrofa
3. DQO rapidamente biodegradable
4. Tasa de utilizacion de la DQO

5. Nitrificacion



1. Pulso al proceso - Tasa de respiracion especifica del final del proceso: UNFED SOUR

Parametro Aplicacién Resultado Rango Valoracioén
UNFED SOUR Pulso al estado general del proceso 0,68 Ver tabla Muy bajo - Fuera de rango
(mg 02/gSS.h) Baja actividad bioldgica
e — 1 rplntris OUR salida ~ Fesultados o
OUR salida el e e )
20 T Fecha: o6/03/2012 OD Tpprm
| Linea de base: 7.3E m SRR
i Salidos 4,48 ;f"l ;H['C]
o I W 1000 ml OuUR Emﬁ/l.h}
4 P - W 1 mil
/! - - = 2
| . it 067
10 + ': ez E stimacian : o mgfl
| = Duracidnlbh: mm:ss]: no:o7:23:12
) Observaciones
SOUR = 0,68
mjm.-:;cu.m. m;m-s:m. oc;man:m. -m.m.-a:.m. .m.-cnu::sa - .n:(.\:u.p-.m: . .m}c:mm [Pty eifen &
Tigmpo [ Dia:Hors; Minstc; Segunda) Ulltirmo walor -
Respirograma del SOUR y temperatura Detalle de resultados
Tabla guia (valores habituales) Valoracién primaria
Carga Masica TRC UNFED SOUR UNFED SOUR actual Valoracion
F/M d Referencia vs. referencia (tabla)
DO R 2 g == referencia SOBRECARGA
> 0.4 2-4 6-18 En rango de referencia Buen rendimienta
0.2<F/M<04 4-10 4-15 = referencia Baja carga
0,07 <F/M<0.2 10 - 30 3-12 == referencia Muy baja carga
< 0,07 10 - > 30 2-6 Sintoma de Toxicidad

Analisis
Segun la tabla orientativa, el proceso esta dotado de una biomasa con muy baja actividad. Esta baja actividad puede deberse a unas malas condiciones
de floculacién (fango disperso) y/o a un principio de toxicidad.



2. Coeficiente de rendimiento del crecimiento de la biomasa heterotrofa: Yy

La Y4 se determina mediante un ensayo de respirometria utilizando una solucién estandar de acetato sédico de 300 mg/l de DQO (DQO..)

Parametro Aplicacidén Resultado Rango Valoracién
YH.000 Reproduccién biomasa 0,47 (O,/DQO) 0,60 - 0,80 Bajo
Yh.ss & Sintoma de Toxicidad 0,33 (SS/DQO) 0,4 - 0,55 Baja produccion de biomasa
e :_hl l1_i' - ‘-__. e Gréfica | Datog | Detalles
—— E :
Calculs Yh Ngrsnabﬁ:g; Caleula vh Fiesulta_ndos ) o

15 Orcheir Selecciona el tipo de datos de la siguiente

] : Fn:cha' : TETEETT2 lizta para ver bodos susg resultados :
14 4 Linea de base: 909  ppm ?D[![El::!]pm]
12 Sdlidos 4,48 g/l DH

| W 1000  ml Rz [mg#l.h]
10 4 o= Wim 50 mil Fisp [ma/a h

! =3 1

: ac [fd=1] [mg-1]
LI - s o DGO (fd=1] {ma/1

| . E stimacidn : o mgdl D06 [mg]
o1 - Duracidnlbbcmmess):  00:01:51:59 U [mgDA0bA.k)

o q [mgDQ0b/mgws5.d]

4l CO = 160
2 { =R - Obzervaciones

o4

OO0 O0K00 Of0O 1640 OXOOIF20 ODOOSHODD OkO10640 00012320 OR014RO0D O001:5840 00029320

Tiempe (Dia: How: Minuts: Segunda)

Respirograma de la DQOrb y Rs

YH.DQO =1- CO/ DQOaC =1-160 / 300 = 0,47

Yh.0qo = 0,47 (0,/DQO)

YH.VSS = YH.DQO/ 1,42 = 0,47/ 1,42 = 0,33

Yh.vss = 0,33 (VSS/DQO)

Analisis

Prirner walor: |0

Dlitirne walor :

Detalle de resultados

El valor de la Yy es inferior al nivel bajo del rango habitual. Ello significa que existe un bajo crecimiento de la biomasa y un posible principio de
deteccidn del paso de un toxico por el proceso.




3. Fraccion rapidamente biodegradable de la DQO: DQOrb

DQOrb =1-0Cy / YH.DQO

OC,p: Oxigeno consumido en la degradaciéon de la DQO soluble rapidamente biodegradable

Parametro Aplicacion Resultado % en DQO Rango Valoracion
DQOrb % DQOrb en DQO total 732 (mg/1) 39 % 15 - 35% DQO Algo alta
CEm® =» Foupg mius - Gréfica | Datos | Detalles
= Enzayo:
DCObd entrada Mombre: DA0Obf entrada Hesulta_.dos ) o

OO Dperario: Selecciona el tipo de datos de la siguiente

T b F = h ) 08/03/2012 lista para wer todos sus resultados :
o0 | DQOF echa:
ToQ Q Linea de base: 9.08 ppm DD[![E]D"“]
800 Solidos 4.48 o/l oH

3 W 1020 ml Rz [mgslh)

: F=p [masg.h]
500 < vm 2 o 0L [marl]

: — . OcC [fd=1] [mg1)
400 - - L 048 DOOk [fd=1] [ma/I

! - E stimacidn : o mall
300 < = Duracion(hhemmess):  00:01:10:03 | U [moDE0b/Lh)

; - q (maDA0b/mgy'S 5. d)
200 -

. et Observacionss
100 =

[ IR
00 0 EX D0 0000 1640 0000 33 20 0000 5000 0001 106 40 O0:01: 23:20 [Py sEles = (|
Tiempo (Dia;Hora: Minuto: Segunda) Ultirne valor : | 681,09
Respirograma de la DQOrb y Rs Detalle de resultados
V4 - -
Analisis

La relaciéon DQOrb/DQO nos dice que la fraccion rapidamente biodegradable es aproximadamente el 39% de la DQO total

Este valor es algo superior al rango normal con que se suele mover la DQOrb (entre el 15y 35%)

El hecho de que el proceso esté trabajando con una F/M por encima del rango normal adquiere especial importancia, ya que la carga de DQOrb es
elevada y con toda probabilidad, junto con un pH ajustado y oxigeno relativamente bajo, la causante del episodio del fango disperso que esta sufriendo
el proceso.



3.1. Valor maximo, medio y minimo de la tasa especifica maxima de utilizacion de la DQOrb: g4

Se tienen en cuenta los valores maximo, medio y minimo que el propio software del respirémetro BM-Advance calcula de forma automatica.

SN S PR S — Grafica | Datos | Detallez
AR FT T BN T ]
- g Enzapao:
; Resultados
Mombre: Db d
DQObf entrada DDEEI:O_ a entrada Selecciona el ipo de datos de la siguisnte
018 ~ = P ) lista para wer todos sus resultados :
! " - Fechar 08/032/2012
016 [ BE Lijﬂ_ea de base: 9.02 ppm .ID_.D[![E]D"“]
! = Sdalidos 4.48 gl oH
0,44 4 q W W 1020 ml Fs [madl.hl
] W e F=p [mo/g.h)
! i ez PR
T E walor medio e L L&Y DOOE (fd=1] {ma1]
=1 ot E stimacion : 0 mgdl DQ0b [mgdl)
0,08 - . Duracidnlbhmm:ss  00:01:10:03 |'r:.||-.
0,08 Obzervaciones
0,04 4
0.02 Primer valor: |0
[0 1 [ E— . . i ——— H i ——— Ultirno walor : | 006
00000000 0000 1540 D000 3320 O 005000 00001 -06:40 OO0 2320 o
Tiempo |Dia:Hora: Minuto: Segunda) Elazinog il
Fromedia : o1
Parametro Aplicacion Resultado Rango Valoracion
QH (medio) Velocidad media especifica de remocion de 0,1 (DQO/SS.d) > F/M Por debajo de rango para F/M
la DQO & DBO 0,09 (DBO/SS.d) actual = 0,11
QH (dltimo) Velocidad ultima (global) especifica de 0,06 (DQO/SS.d) > F/M Por debajo de rango para F/M
remocion de la DQO & DBO 0,08 (DBO/SS.d actual = 0,11
V4 - -
Analisis

El valor medio y ultimo de g4 queda por debajo de la F/M. De este modo, nos confirma que la carga masica es excesiva para este tipo de proceso.
Esta excesiva F/M asociada a una Yy muy baja puede traer como consecuencia la disgregacion del fango y aparicion de filamentosas.

. Edad del | Tiempo de Carga masica MLSS
Variantes del proceso
Fango (d) | Retencion (h) | (KgDBOs/KgSSV-d) (mgll)
Convencional 4-12 4-8 0.2-04 1500-3000
Mezcla Completa 4-12 3-6 0.2-0,6 2500-4000
Alta Carga 4-8 2-4 0.4-1 4000-10000
Aireacion Prolongada =20 16-24 0,05-0,1 3000-6000

Valores Normales para los diferentes procesos de Fangos Activos



4. Tasa de nitrificacion (AUR)

La respirometria de la nitrificacidon se lleva a cabo en condiciones equivalentes de oxigeno (1 ppm medio), temperatura (17,3 °C) y pH (7,3) a las del
proceso real.

“Mar LN = -
Fropiedades de control de placa durante el ensayo | b
Tipa de ensayo Conkol de temperatura Control de PH Nitri???
A P T 0 . .

Wombre: | Ciclico Nitr a0y 7AD S | Histéresis: ! B -

OUR Cizheo Drcedh | J o
- -
15
Archivar  |CADocuments and SettingshPropistarioh -
M
Intervalo de datos: 28 s OFF i O
10 4 Rl et
Bomba peristakica Aiteacion { No hay practlcamente e
Wi ml o Sdlidos 448 sl 0T : . ST
’ 1 By . actividad nitrificante
m: mooY: a0 Baja: 054 J J 81
fd: 1001 [ Lectwas < 0 0D Alto: 155
OFF oW OFF oW 0 + s o S S S S Gl G G
00.00.0000 00:00: 1640 00003320 00:00.50.00 0001 0540 00012320 00.01:4000
Cancelar ‘ ‘ Aceptar Tiempo (Dia:Mora:Minuto: Segundo)
Configuracion del ensayo Respirograma de la tasa de nitrificacion
V4 - -
Analisis

Con el fango actual y en estas condiciones no existe practicamente nitrificacion alguna.
Las posibles causas de la ausencia de nitrificacion estdn en la combinacién del floculo disperso, a temperatura de 179, con un oxigeno (1 ppm medio)
relativamente bajo (para esta temperatura) y una carga masica algo elevada.
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5. Conclusiones

1. A la finalizacién del proceso de depuracion, la biomasa tiene una actividad excesivamente baja.

2.

El valor de la Yy es inferior al nivel bajo del rango habitual. Ello significa que existe un bajo crecimiento de la biomasa y un posible principio de
deteccién del paso de un téxico por el proceso.

El porcentaje de de la DQO soluble rapidamente biodegradable (DQOrb) en la DQO total es algo superior al normal (39%)

Para un tipo de proceso de aireacién prolongada, la carga masica (F/M) esta algo alta (0,11). Este hecho podria no tener mucha importancia si
no fuera porque la carga masica especifica de la DQOrb queda excesivamente elevada.

El valor medio y ultimo de la tasa de remocion de la DQOrb (g4) queda por debajo de la F/M. Ello nos quiere decir que la F/M es excesivamente
alta para el proceso en curso y nos confirmando el punto anterior

Sin descartar la posibilidad del paso de un efecto inhibidor por el proceso, la combinacion de una elevada carga masica de la DQOrb +
coeficiente de crecimiento (Yy) bajo + un nivel de oxigeno relativamente bajo (1 ppm) son la causa del episodio de la disgregacién del fango y
aparicion de filamentosas.

Con el fango actual y en estas condiciones no existe practicamente nitrificacién alguna.

Las posibles causas de la ausencia de nitrificacién estdn en la combinacién del fléculo disperso + temperatura de 17° + bajo nivel de oxigeno
(1 ppm medio) para esta temperatura + elevada carga masica de la DQOrb.
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ANEXO

Respirometria BM
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éQué es la Respirometria BM?

Se trata de una tecnologia en donde se condensan facetas de la respirometria tradicional y técnicas de la respirometria mas avanzada que se
desarrollan con analizadores de disefio exclusivo de la empresa Surcis bajo el entorno de un potente software que permite calculos de parametros
decisivos en el disefio, control y proteccidon del proceso de depuracion bioldgica del agua residual.

Actualmente existen dos tipos de respirémetros de Ultima generacion: BM-EVO y BM-Advance

BM-EVO BM software BM-Advance

La diferencia entre el BM-EVO y BM-Advance es que el BM-Adv.va equipado con un sistema de monitorizacion y control del pH y el BM-EVO no dispone
de este sistema

14



I - Aplicaciones mas importantes
en los respirometros BM

Optimizacion y ahorro energético
Determinacién de las necesidades de oxigeno, asi como de los niveles minimos de oxigeno en que el proceso puede operar sin detrimento de la
calidad de depuracion.

Actividad biolégica
Seguimiento de la actividad biologica con el fin de detectar de forma anticipada posibles problemas en los fangos y prevenir la posible entrada de
una toxicidad y/o formacién de bulking & foaming.

Determinacion de los coeficientes de crecimiento de biomasa (Y)
Permite detectar problemas en la reproduccion del fango y controlar la formacion de biomasa.

Modelizacion y Soporte a Programas de Simulacion
Determinacion de parametros cinéticos actuales.

Fraccionamiento de la DQO y su relaciéon con la DQO total

Determinacién de la DQO biodegradable, DQO rapidamente biodegradable, DQO lentamente biodegradable y DQO inerte (refractaria) no-
degradable. Con ello se hace un seguimiento de la materia organica degradable por el proceso, su capacidad de eliminaciéon de la DQO vy la
cantidad de DQO no-degradable que puede contener el efluente.

Tasa de utilizacion de la DQO & Capacidad actual y maxima de eliminacion de la DQO
Parametros fundamentales para analizar el rendimiento del proceso, para controlar los parametros operativos (Carga masica y Edad del Fango) y
para dimensionar el reactor bioldgico.

Seguimiento de la efectividad de métodos de oxidacion avanzados
Andlisis de la transformacién de las fracciones refractarias o lentamente biodegradables en biodegradables y rapidamente biodegradables vy
efectividad del tratamiento.

Capacidad de Nitrificacion
Seguimiento de las condiciones de nitrificacién, actividad nitrificante y capacidad de eliminaciéon del Amonio.

15



II - Aplicaciones mas importantes
en los respirometros BM

Efecto del Oxigeno Disuelto, Temperatura y pH (solo en el BM-Advance) en la Nitrificacion
El respirdmetro BM-Advance estd especialmente disefnado para estudiar el efecto de las condiciones fisico-quimicas que pueden afectar al proceso
de la Nitrificacion y conocer cual es su nivel minimo y éptimo para el desarrollo del mismo.

Desnitrificacion
Desde el fraccionamiento de la DQO conocemos la cantidad de materia carbonosa necesaria para la desnitrificacion y su relacion con la cantidad de
Nitrato a desnitrificar. De este modo, se calcula la capacidad de desnitrificacion relativa a la materia carbonosa utilizada.

Optimizacion de los parametros operativos (F/M, TRC, ..)
Control y determinacion de los parametros operativos idoneos para optimizacion de energia y en el proceso de depuracion bioldgica de la DQO vy
Amonio.

Relacion de Nutrientes
El fraccionamiento de la DQO biodegradable permite conocer la materia carbonosa util (C) a utilizar en la relacion C/N/P
Permite llevar a cabo estudios que pueden determinar la deficiencia de nutrientes.

Toxicidad especifica del fango activo
Permite conocer el nivel de una posible toxicidad al fango activo en el agua residual influente al reactor bioldgico, tanto para la biomasa heterétrofa
como para la autétrofa (de forma especifica)

Adaptabilidad de un fango al agua residual
Seguimiento de la adaptabilidad del fango a una agua residual especifica - En puestas en marcha de nuevos procesos de fangos activos - En
periodos de recuperacion del reactor biolégico - En la entrada de nuevos influentes a formar parte del influente al reactor bioldgico.

Portadores de biomasa (MBBR)
Gracias a un reactor especialmente disefado para portadores de biomasa, los respirdmetros BM pueden desarrollar practicamente las mismas
aplicaciones en este tipo de biomasa que en fangos activos en suspension.

Estudios I & D
Un amplio abanico de posibilidades de I + D para diferentes situaciones y combinaciones de procesos de fangos activos.

16



Principales caracteristicas de los respirometros BM

1. Tres modos distintos de trabajo
La respirometria BM ofrece tres modos distintos de trabajo: modo OUR, modo OUR ciclico y R dindamico. Cada uno de ellos se destina a un tipo de

aplicaciones y, en la mayor parte de los casos, se suelen combinar durante la consecucién de estudios.

Modo OUR

OUR, SOUR, OD

- OUR
: SOLR
1] 1
W
5l
; oo
O:n‘.l-mﬂ; mﬂlﬂm ;.}muﬂ ;IIOE-‘IG:I;I ;um“ili- . !wmlﬂﬁ
L S
MEDIDAS

OUR (mg 0,/l1.h) Tasa de respiracion estatica.
SOUR (mg 0,/g.h) OUR especifico.
0D (mg 0O,/1) Oxigeno disuelto

pH - en BM-Advance —

Modo OUR ciclico

T Ciclico - SOUR, pH, 0D
== SOUR
|=E_
|u§- r:IH
3 oD
e TR
Tepmipa (s Fors Moygin: Srgueda)
MEDIDAS

OUR (mg 0,/I.h)
SOUR (mg 0,/g.h)
0D (mg O,/l)

pH

Tasa de respiracion estatica.
OUR especifico.

Oxigeno disuelto
- en BM-Advance —

Modo R dinamico

L

"o § Rz

sesoate | mesime
MEDIDAS

Rs (mg O,/1.h)
Rsp (mg O,/g.h)
0C (mg 0,/L)
DQOb (mg 0,/L)
DQOrb (mg O,/L)
U (mg DQO/I.h)
q (mg DQO/I.h)
pH

DQOb, Rs
DEoh

BB T B 0 4 Ty

Tasa de respiracion dinamica.

Rs especifica.

Oxigeno consumido.

DQO biodegradable.

DQO rapidamente biodegradable.
Tasa de utilizacion de la DQO.

U especifico.
- en BM-Advance —
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2. Paquete de medidas y calculos simultaneos

El avanzado software BM es capaz de realizar y presentar un paquete del amplio abanico de resultados y calculos simultaneos a lo largo del ensayo de
respirometria.

Tiempo [DisHoea Mo Segundo) 0D fppm) T.0C) P OUR (mg/Lh) SOUR [mg/g h) 2]
00000612 675 17.284 7.7 5903 1318
0:00.0614 675 17.284 779 sEm2 151
00:00:0516 5744 7.5 779 589 1317
00:00:06:18 575 17.2% 779 5952 1329
00:00:08:20 &7 17,388 718 558 131
00:00:06:22 673 TE 779 5937 1.5
00:00:06: 24 67 7.5 779 5906 1918
00,0006 26 &7 17.252 779 5876 1.2
00:00:06:28 6713 17.254 779 6003 134
0000:05-30 8715 17.254 779 5954 132
Archive  Ensmyo ¥ Herramierkas  Edfimaciones  Ajustes  Wenbanss - B %
|ﬁi Dstos ium|
Do MisaSeg, 90 (o T. P pH Rz fmg/Lhj Asp (ma/g.h) 0C img/ bDOObmgvss g UIg0aDbAR)  OCmelmgn ol 0RO mgA) 8]
00070352 899 17 737 267 088 541.10163 n0ss 17.487 1050984 1861375 349,301
00010354 ‘ass 17 77 2567 086 54116541 0084 1748 1051148 1861663 | 349,44809
00070356 ‘a3 17 a7 2957 086 541 26919 0o 17474 gz 1861951 | s4353507
00070356 5,989 7 737 2974 0,664 54135345 D094 17.468 1061477 185224 94974789
00010400 I 17 77 2474 e 54143771 s 17,451 1051643 1852532 24989072
0070402 ‘8389 17 a7 2974 0664 54152197 nos 17455 1061808 1862821 | 950 03854
00070404 8,369 17 737 2974 0,564 541 60623 093 17,448 1061973 1863111 5019537
00010406 Iy 17 77 3009 0s72 54169143 0083 17,482 106214 1BEM04 | %50.335%
00010408 I 17 7 3009 ‘0g72 541,77674 0w 17.43% 1062307 18536% | 450 48551
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3. Determinacion automatica de la DQO biodegradable y DQO rapidamente biodegradable

Los respirometros BM son los Unicos analizadores del mercado capaces de determinar de forma automatica la DQO biodegradable total (DQODb) o,
mediante la utilizacion de una muestra soluble de agua residual, la DQO soluble rapidamente biodegradable (DQOrb)

L

m¢ e Gengeis [dmaoee Bishn Swdra - # K
iDEQ@e w8 0 MRD =ULE@
| | e |
rbCOD
1200 ;
1000 - B
800 P
_ P —
600 — -~ g .f:fn:q
4 s ! B= :,.,,,“
m il r | LT
! ]
.r"r BT s iid
L ; W] vittindny
zm . o ] O e g
_."' ] Co0 BT g
’»’ | Bl
00:00:00:00 00:00:16:40 00:00:33:20 00:00:50:00 00:01:06:40 00:01:23:20 00:01:40:00
Tiempo |Dia:Hora:Minuto:Segundo)

Enzapa:
MHambre:

Dperario;
Fecha:

Linea de base:
Salidoz

W

W

)

W

E ztimacian ;

Obzervaciones

Gréfica| Datos | Detalles |

Duracianihb: mm:zz];

DA0b entrada

02/03/2012
916 ppm
445 o/l

1000 ml

200 mi
2

043
0 mall
00012218

Rezultadoz

Selecciona el tipo de datos de la siguiente
lista para ver bodoz sus resultados

00 [ppm]

T.[°C)

pH

Rz [mg/l.h]

Fzp (mgsa.h]

0C [masl)

q [malQ0EmghS5.d)
U [mgDEA0bA k)

OC [fd=1] [ma/1]

DE06 Efd=1 mi.-’l

Prirmer walar : | 0

Oltima valor: | 106,37

M inirno : | 0
Méxima: 100837
Promedio: | 713.25
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4. Calculo automatico de la tasa de utilizacion de substrato (DQO)

Del mismo modo, los respirdmetros BM son los Unicos del mercado capaces de determinar de forma automatica la velocidad de remocion de la DQOb o
de la DQOrb, bajo los parametros U (tasa de utilizaciéon de a DQO) y q (tasa especifica de utilizaciéon de la DQO): U (mg DQO/I.h); g (mg DQO/mg

VSS.d)

Grafica | Datos | Detalles | Grafica Datu:us| Detalles |

Enzayo; Fesultad Enzapa:
Mombre: COOb entrada iU tE_' nEe o MNaombre: DOOb entrada
Opstario: Seleccu:una el tipo de datos de la s!guuante Opsrario:
lista para wer todos zus resultados
Fecha: nas03s2mea Fecha: 02/02/201 2
Linea de base: 916 ppm ?D[![Ié']ljm] Linea de base: 916 ppm
Sdlidos 448 g/l F'H Salidos 448 g/l
Wt 1000 ml Rz [mgdlh] W 1000 ml
Wm 20 ml Risp [mg/g.hl Wm 20 ml
5 p 0L (g 1) 5 2
v: 043 maDLOb mgvesd v: 043
E stimacidn : 0 g Oc [fd=11 [mgl] E stimacicn : 0 mgl
Duracianihhk: mm:zz]; 00:01:23:13 D06 [fd=1] [ma) Cruracidnlhb: mm: s2); 00:01:23:18
DAOb [mgl)

Obzervaciones Primer walar : |':I Obzervaciones

Rezultadoz

Selecciona el tipo de datos de la siguiente
lista para ver bodos sus resultados

00 [ppm]

T. [2C)

pH

Rz [mog/l.h]
Fsp (magsa.h]
0C (gl

g [mgD A 0B,

U [mgDA0bA. R
0OC [fd=1] [ma1]
DEOb [fd=1] [mal)
LO0b [mg)

[lkirmo walor ; |14,21

Masimo: 34,22

|
|
M ik | 1] |
|
|

Promedio: | 22,08

Aplicaciones importantes de los pardmetros U y g son las siguientes:

1.

OeNoUAWN

Medir la velocidad de remocidn de la DQO biodegradable y DQO rapidamente biodegradable (valor actual, maximo y medio)
Calcular el tiempo necesario de remocion de la DQO biodegradable y DQO rapidamente biodegradable.

Dimensionamiento del tanque de aireacion.

Establecer una base de célculo del resto de parametros cinéticos de la biomasa heterdtrofa.

Calcular la edad del fango necesario para la degradacion de la DQO.

Valorar la coherencia de la carga masica actual del proceso de depuracion aerobia.

Como parametros de deteccion de posibles sintomas de inhibicién y toxicidad.

Formando parte de la base de calculo del tiempo de residencia hidraulica necesario para la procesos con nitrificacion.
Capability to set the test conditions and vary them throughout the test performance

Prirner walar : | 0

Ulltima walor ; | 0,0a

Méwima: 018

|
|
b ik | 0 |
|
|

Pramedia : | 01z
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5. Programacion de condiciones del ensayo y posibilidad de variarlas durante la ejecucion del

mismo

En cada ensayo se programan las condiciones de temperatura, pH (solo en el modelo BM-Advance), rango de oxigeno disuelto (en modo OUR ciclico),
flujo de aire, entre otros. Estas condiciones se pueden variar durante la ejecucion del ensayo con el fin de estudiar el efecto de la evolucion de la
actividad bioldgica en respuesta a los cambios de una o varias de las condiciones establecidas.

Tipo de ensayo:

&

UH - MHambre:;

OUR Ciclica DDE[EIIjD |
Archivo

| Mueva Engayn

| | [ Buscar ]

Intervalo de datos;

= =
Sdlidos: 1,00 & o/l 0O

N : 0D Baijo

1

id: 1001 [ Lecturas < 0 00 Alta
‘ Canicelar ‘ ‘ Arceptar

Propiedades de contral de placa durante el enzana

Control de temperatira Control de PH

| 20,00 :l 70 ¢|

Higtéresis:

y

1 ¢’ 1

y

i

OFF oM OFF oM
Bomba periztalica Ajreacion

| 3@l g #
OFF oM OFF ]y

Esta facultad de los respirometros BM, permite realizar estudios sobre la influencia de distintas condiciones y posibilidades de inhibicidn en un mismo
ensayo y con su solo vaso reactor, con el consiguiente ahorro de tiempo y gran efectividad.
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6. Reactor especial para realizar ensayos de respirometria en procesos de lechos bacterianos
moviles (MBBR) o de tipo granular.

Los respirometros BM ofrecen la posibilidad de hacer uso de un reactor especial (disenado por Surcis) para llevar a cabo los ensayos de respirometria
en procesos de lechos bacterianos moviles tipo MBBR o de biomasa granular.

Tal y como se observa en la figura, los soportes de biomasa se introducen en una jaula especial en donde el licor circundante fluye libremente y
permanece en constante agitacién.

La utilizacién de los procesos MBBR es creciente debido a que, con el incremento de carga, muchas plantas depuradoras quedaron pequefias y, en

muchos casos, representa una las pocas soluciones efectivas para solucionar este problema sin tener que ampliar ni modificar sensiblemente el
volumen del reactor bioldgico.
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7. Sensor de oxigeno 100% libre de mantenimiento

Descripcion

El OXYSENS es un sensor de oxigeno electroquimico, desarrollado por la casa HAMILTON, el
cual se ha diseflado para su uso en tratamientos de aguas residuales, piscinas, o
piscifactorias, entre otros.

Tanto la membrana como el electrolito no necesitan ser reemplazados.

El tiempo de respuesta del OXYSENS es rapido; es practicamente independiente a las
variaciones del flujo e insensible a la suciedad.

Los sensores OXYSENS han sido desarrollados para utilizarse sin mantenimiento alguno.

La principal y especial caracteristica del sensor OXYSENS estd en la membrana OPTIFLOW,
desarrollada por HAMILTON.

Esta membrana es mecanicamente my estable y se fabrica como un laminado alrededor de
una malla de acero.

Este ingenioso disefio permite tiempos de respuesta rapidos para poder combinarse con flujos
inusualmente bajos.

Asi mismo, la membrana OPTIFLOW es muy estable bajo duras condiciones ambientales, asi
como altas presiones.

Este sensor puede adquirirse a través SURCIS, S.L.

Especificaciones

OXYSENS

0,: 40 ppb to saturation
0-60°C max 4 bar
T 22 kDhm MTC
Maintenance-free

* First maintenance-free DO
sensor on the market; no
changing of membrane ar
electrolyte required

» Developed for use in water,
waste water, swimming pools,
in fish farms and composting
facilities

* Insensitive to soiling

* Almost flow-independent

» OXYSENS has a built-in 22
kOhm NTC for temperature
compensation

» Very short polarization and
response times

* 5 m fixed cable, VP head only on
request.

* 12 mm stainless steel shaft,
120 mm shaft length and
PG 13.5 thread
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8. Analizador compacto, de muy bajo mantenimiento, de altas prestaciones y de muy baja
probabilidad de tener problemas
Gracias a su diseno exclusivo y ausencia de componentes delicados, el mantenimiento de cualquier modelo de respirémetro BM es reamente muy bajo.

Por otro lado, las posibilidades de tener problemas son asi mismo muy escasas, y la estadistica en este sentido ha sido lo ha demostrado a través del
amplio parque de equipos que se encuentran actualmente funcionando en Espafia y otras paises.

Unidad de trabajo en el CIEMAT (Centro nacional de investigacion sobre ciencias ambientales)
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9. Reactor de diseino exclusivo + potente software = potencial de enormes posibilidades

Los sistemas de medida del BM-Advance y BM-EVO van equipados con un solo reactor, dotado de un sistema de aireacion compuesto por compresor y
difusor ceramico, sensor de oxigeno & sensor de pH (solo en modelo BM-Advance), sistema de agitacion doble y un vaso reactor de disefio exclusivo,

dividido por una placa con paso de flujo unidireccional, especialmente disefiada con para evitar las interferencias de las burbujas de aire y la influencia
del aire atmosférico.

conectores

tubo de aire motor de aqgitacidn

bomba peristaltica

conector rapido

conector del sensor de pH

tapa del vaso reactor orificio para la adiciéon de muestra

conector del sensor de oxigeno
vaso reactor

conector del vaso reactor

sensor pH

sensor de oxigeno

Reactor BM-Advance

Este tipo de disefio junto con su potente software disefio permite la utilizacion de pequefios volimenes y, gracias a todo ello, se pueden desarrollar
unos ensayos cortos, precisos y que permiten aplicarse a un amplio abanico de posibilidades.
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10. Valores altimo, minimo, maximo y medio

Todos los resultados ultimo, minimo, maximo y medio se actualizan al intervalo de tiempo programado a lo largo del ensayo, y en cualquier momento
que se desee durante la ejecucién del test.

Gréfica | Datos DEta"ES|

Gréfica | Datos | Detalles |

Prirmer walar : | .28

Clitirne walor ; | 7.2

Mirimo: | 7.08

Méxima:  |764

Promedia : | 7.3

E nsayo; Enzapo:
Maombre: DO0bf entrada Hesulte.u:lcls ) o Mambre: COObf entrada Resultados
Operario: ISEIEn:::u:una el tIED de datos i:lecla siguiente g Selecciona el tipo de datos de la ziguiente
’ t k k : ’ I :
Focha 03/03,/2012 ista para wer todos suz resultados - SRR lista para wer todos sus resultados
Linea de base; 902 ppm ?D![II:JDI'I'I] Linea de base: 908 ppm ?D[n[é']l:'m]
Sdlidos 4,43 ol i Sdlidas 443 gl F'H
W 1020 il Rz [mg/Lh) W 1020 ml Rz [mg/L.h)
i 20 ml Hsp [I‘ng.-"g.h] Wi 20 | HSD [mg.-"g.h]
. 5 0C (o o 2 0C (madl
" 0.43 OC [fd=1] [mg) v 0.43 OC (fd=1] [mg.1)
L . DO0b [fd=1] [mg/l) : : DO0b [fd=1] [mg)
E stimacidn : 0 mg DEOb [rmgd) E stimacitin : 0 mgl DE0b [mg
Duracidnfhbemmcgs)  00:00:41:38 U [mgDQ0b/Lh) Duracidn(hb:mm:gg):  00:00:41:38
q [rmgDA0BmgS5.d) [ ] q [mgD A0k g5 5.d)
Observaciones Observaciones

Prirmer walar : | 0

Clitimo walor ; |'I?,45

K ikima | 0

Méximo: 27,81

Promedio: | 20,83
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11. Diferentes modos de presentacion de los resultados

At any time, each of the on-going results can be showed on different presentation modes: table, summary or graphic (respirogram)

o Archivo  Enssyo  Wer  Heramientss  Estimaconss  Afsstes Wenbanas = x
DEEHE2 > N P I KKK =L @&
Grdlica | Dstos | Dietaes|
Tiempn 00 [ppm] T.[C) pH Rz fmgdh) FAlsp [mg/a.h) 0C [mg d U g0 QDb k) OC [Fd=1] fmg ) DOOkG fid=1] DO0b [mg) -
[DriacH cea Minuto: Segn g s (gD 0 b englv'5 5. ) )
LL{TR R E R Ba3 7 ar 2567 Q.66 MBS L34 17487 10,6054 1BE13TS 3N
00:0: 0354 BAs ik L 2867 068 54118541 0054 1748 1061148 TBE1EED S48 44800
0000056 B33 17 Tar 2957 066 54126919 00094 17474 10632 1861551 45 59507
LU eSS B389 7 a7 2974 QBG4 B354 QU4 17,458 10B1477 186224 949, T4ED
00:01:04:00 B389 7 Tar 2574 0564 5414377 0,054 17,451 1061643 1862532 949 89072
000 0402 8583 17 Tar 24974 0664 541 5197 0054 17 455 10,61 &0 182N S50, 3854
00004004 8489 17 737 24974 0664 54160623 LT ] 17.448 1061973 18BN 95018637
Gréfica | Datog | Detalles l
M e S ek D g S “#a r\Il-:cru-lrSni-l:g:: DAOb entrada Resultados
DEd@AR = UERN =L@ Operario: Selecciona el tipo de datos de la ziguiente
o Dae | v F R " ’ RS lizta para ver todos sus resultados :
DQOBY echar
L Linea de baze: 916 oD [ppm]
a5 ; 1B ppm T. ]
Salidos 448 ol pH
30 1 Wi 1000 ol Rz [rmg/l.h]
: Wm 20 ml EED [mg;l’g-hl
i : 2 QL
& T :’ 0,43 q [rngCr G O b g
. : . U [rmgD@abdLh)
o1 E stimacidr : 0 mg/l | OC [fd=1] [mg/l)
] S Duracidnfhb: i sz ]: 00:01:23:18 CUOb [fd=1] [ma]
154 =2 DOOb (g
- [ e
10 :' !?':::" Obzervaciones Prirmer valor : |I:I |
| [] o e
{ [ e iy Ultirna +ealar ; |EI,EIEI |
5 ':' [ o000 g
1 | b i ; |EI |
0 4 t } t } '
00000000  0000:0820 00001640 00002500 00003320  0OO014D  00:00:5000 Masimo: 0,18 |
Time [Day:Hour:Minute:Second) Pramedio - |EI 13 |
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12. Presentacion selectiva y simultanea de resultados

Durante el ensayo y una vez finalizado, se pueden presentar y analizar los resultados seleccionados de forma simultanea en cualquiera de las formas de
presentacion de resultados, incluyendo la forma grafica por medio de los correspondientes respirogramas.

o Archiva  Enssyo  Wer  Herramesrtas  Estimaciorss  Ajstes  Wenbanas

iDdER | P8 O KKK | =L &

Geahea | Datos | Detales

DQODbf entrada
25 T T v T T T J T T T T T T T T T T T T T
20 +
1
Il ] 00 ippe)
4 BT
10 + | =i
i W = Rs w1
e — I Resp [mga.h)
] oC (mg®
5 1 \E ] OC [Fd=1) [rmg)
— T — | wO
#/" — S ] W imgDa0kh)
+f T — | mO ammoobmgvss.a
0 " } 1 4 i ; } } i 3 } } } t 4 } ; } f 4 § 4 n i : T
00:00:00:.0 00:00:08:2 00:00:16:4 00:00:25:00 00:00:33:20 00:00:41:40
Tiempo (Dia:Hora:Minuto:Segundo)

00:00:50:00
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13. Todos los resultados en un click

Haciendo uso del ratéon del PC, en un solo click en cualquiera de los puntos del respirograma obtenemos el paquete complete de medidas
correspondientes a ese punto.

| o7 Archivo Ensayn  ¥er Herramentas  Estimacones  Ajustes  Wenbanas - 2
IDEHER | » 8 L KKK =L &
Gedhea | Diotos | Dictobes|
Rs para DQOb
% ——T
. ] 00 ipem)
- click moe

e — Y W
2U T o \ W = R mgn)

: Pl Y W] Riping/hl

1 / 1\ ] oC img
15 + / Ny [ OC (ide1) (mg1

+ N\, (] DOb fd=1) (g8

/ S Il ] Daob jmgn)

T r’f \"\. [ U imgDQOEAR)
10 + B [ aimoD00b/mgSS.d

+ ,-"? -\k‘_

L/ b
5 T i | = —— .
0 / ' . ; . 1 . ; . * t 4 . . ' 1 ' + ' . ' . + . ' 1 _H =+ .

00:00:00:00 00:00:08:20 00:00:16:40 00:00:25:00 00:00:33:20 00:00:41:40 00:00:50:00
Tiempo (Dia:Hora:Minuto:Segundo)

Toernpeo (D Hiora Minubo: Segundol) : 00:00:10:52  OD (ppm): 7,84  T.(*C): 17 pH: 7,23 Rs(mgih): 21,565 Rsplmgigh): 4,814  OC (mgfl) : 120,60006  OC (fd=1]) (mafl) : 2,54235  DQOb (fd=1) (mgT) : 4,46026  DOOb (mgfl) : 227, 38607



14. Presentacion simultanea de varios ensayos

Existe la opcidn de visualizacidon simultanea de varios ensayos realizados, en distintos modos presentacién: en linea, escalonados, flotantes.
Asi mismo en cada uno de ellos se puede ademas seleccionar el tipo de presentacién de los resultados (tabla, resumen, Respirogramas)

200 DQO emrasa ‘Tg‘;“w"ms“ DO [pom] OUR fmgLhl SOUR fmafa hl T.°C) eH

00.00:04-08 3042 .2 5872
so0 1 0000010 Ta04 0.2 5872
BOOE - -« oo T 00.00:0412 3028 202 587
wo b 00000414 |30z 202 sa7
00000416 302 202 587
= 00000418 3 202 587
ey 3 00.00:04-20 2983 | |22 |se7
00000422 298 202 587
w00 § 00.00:04-24 2385 202 587
o 00:00:04-26 23 | |202 587
o Cx0 000 30 000 O 20 OO0 1640 Ox O 500 00O 33 20 D00 8140 D, OO0 SO00 00000428 296 20z a7
e 00:00:04-30 238 (22 587

Time (Dayi Hour Minute Second) : OI00:30/52 DO (ppmd 1 8,83 T.(5C): 17 pH: 7,42  Rs (mallhy: 4,398 P, P 1 - an =

= QUR salida - OUR
Chat | Dota | Detads Chat | Dots | Dotads

L
(T eri e

BT E e - - .« -« e e T R ekt e h e Ea e s e s e e s e eha s e e e e a e n
8 Ff T T
o
DO:OCE00t00 DOLOC:A5:40 DEOCE3HZ0 oo D0 DEOCE 00 (0001 6240 OOH0CE3F 20 D0 D0SCE00 DOEO: D640 02320 100E0 : 4000
DayHour Mt e-Second) Tirme (DayrHour -Minute Socond)

a i
0000 0000 00:00:08: 20 00:00:16:40 0000 25:00 0000 33: 20 00:00:41:40 00:00:50:00
Time (Day:Hour:Minute: Second)

E

Time (Davy iHour Pnute:Second) : 00:00:30:52 DO (Ppe) 1 8,83 T.(9C): 17 pH: 7,42 Rs(mailh): 4,348 Rsp(maigh): 0571 CO (moflh: 32320787 OO (Fd=1) (mall) : 633965  bCOO (fd=1) {mall) = 11, 12254




15. Superposicion de Respirogramas

El software presenta la opcion de poder superponer los respirogramas de distintos ensayos de forma global o de zonas especificamente seleccionadas.

o Fila Test WView Took Estimabions  Ssitings  Wirdow - 8 X
DFMER >80 KKK =1L & -
Rs - Bioaugmentation study
| week.1 week. 2 week. 3 |
30 1 N N N | 1 ’ N N | N N N ’ I N N ’ N | I |
251 n %%
| | ‘fq,@
20 L |-\ N %
||I ."J"ﬁl ~'1.~ o’}
AN
15 +// "H'\" \ . O — .
Hlo\ -
4 |!II 1‘5 \'\ BE week 1
10 o A N W week 2
1 |II st A B week 3
N AN
5 JX P, \ -\\_\ "'-.._\H Generste
AN T —
D 4 | B I 4 | | -;“ L - [ — e i }

00:00:00:00 00:00:16:40 00:00:33:20 00:00:50:00 00:01:06:40 00:01:23:20 00:01:40:00 00:01:56

Time (Day:Hour:Minute:Second)

40 00:02:13:20
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16. Zoom

Mediante la opcion del zoom selectivo podemos ampliar, presentar o imprimir cualquier zona de uno o de los varios respirogramas superpuestos.

Zona
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SURCIS, S.L.
Tel. +34 932 194 595 / +34 652 803 255
E-mail: surcis@surcis.com / eserrano@surcis.com

Internet: www.surcis.com
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