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Como ejemplo de aplicacion del procedimiento descrito el articulo de Surcis «Procedimiento para
evaluacion de sistemas de aireacion con difusores», se ha llevado a cabo un estudio del sistema de
aireacion de la EDAR municipal de Cieza (Murcia) cuya explotacion corre a cargo de la UTE URDECON
SAV DAM, a la que agradecemos su importante colaboracién tanto en la aportacion de los datos del proceso
actual como en los ensayos de Respirometria BM realizados en uno de los laboratorios de DAM.

EDAR de Cieza (Murcia) — Reactor biolégico

1. Datos del proceso

Sistema de aireacion

Dato / Parametro Valor / Descripcion
Tipo de difusores Difusor plano AEROSTRIP Q-4, 0-EU — Burbuija fina
Profundidad de los difusores: h (m) 5
Caudal total de aire: Qa (Nm?/h) 7560
Valor SOTE del fabricante (%) 36
Oxigeno disuelto medio del reactor bioldgico: OD (mg/L) 2
Material difusores PVC, MEMBRANA DE POLIURETANO
Fecha instalacion difusores: 2022
Fecha ultima limpieza de membranas de difusores: JUNIO 2023
Caudal de aire tedrico por difusor: Qe (NM?/h) 56
Difusores instalados: 132/reactor (dos carruseles en planta)



mailto:eserrano@surcis.com
http://www.surcis.com/
https://www.aguasresiduales.info/revista/articulos/nuevo-procedimiento-practico-para-la-evaluacion-y-seguimiento-de-sistemas-de-aireacion-por-difusores-en-procesos-de-fangos-activos
https://www.aguasresiduales.info/revista/articulos/nuevo-procedimiento-practico-para-la-evaluacion-y-seguimiento-de-sistemas-de-aireacion-por-difusores-en-procesos-de-fangos-activos
https://www.esamur.com/esamur/edar/19A
https://urdecon.es/
https://www.sav.es/
https://www.dam-aguas.es/
https://iberospec.com/producto/tratamiento-de-aguas/tratamiento-biologico/zona-oxica/difusor-plano-de-alta-eficiencia-aerostrip/

Reactor bioldgico

Dato / Parametro

Valor / Descripcion

Tipo de proceso

Airecion prolongada

Volumen del reactor biolégico: V (m?)

8900

SSVLM (mg/L)

3680

Datos del agua residual — Valores medios en el mes de Agosto 2023

Dato / Parametro

Valor / Descripcion

Caudal de entrada a reactor bioldgico: Q (m?/d) 5500
DQO de entrada: DQOin (mg/L) 890
DQO salida: DQOef (mg/L) 21
NTK eliminado: Nin (mg N/L) 103
NTK de salida: Nef (mg N/L) 2,2
Nitrato eliminado: N-NOze (mg N-NO5/L) 90

2. Procedimiento

Respirometria BM
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Esquema del procedimiento de evaluacion del sistema de aireacion por difusores

3. Calculo de parametros

3.1. Requerimiento actual de oxigeno: AOR

Requerimiento por materia organica: AORc

El cdlculo del AOR¢ contiene como pardmetro prioritario el oxigeno consumido (OC); y para su obtencién se

llevé a cabo un ensayo de respirometria con una muestra puntual del agua residual de entrada con una
DQO de 1063 mg/L
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Respirograma y resultado del oxigeno consumido (OC) del agua de entrada correspondiente al susbtrato orgdnico
obtenidos en un analizador de Respirometria BM de Surcis

OC (pqo 1063) = 441 mg/L

Puesto que el dato del valor de la DQO aportado por la planta es 890 mg/L, extrapolamos el resultado de la
ocC:

OC =441 * 890/ 1063 =369 mg/L
Aplicando la férmula matematica correspondiente:
AORc=Q* 0C /1000 =2029 kg O,/d

Requerimiento por respiracion endégena: AOReng
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Respirograma y resultado del OUR enddgeno obtenidos en un analizador de Respirometrdia BM de Surcis
OURend = 12,26 mg O,/L.h = 0,294 kg 0,/m°.d
Aplicando la ecuacion correspondiente:

AOReng =V * OUReng = 2618 kg O,/d

Requerimiento por nitrificacion: AORy
Desde el dato del NTK eliminado del proceso (NTKe) y aplicando la férmula matemadtica correspondiente:

AORy =4,67 * Q * NTK. / 1000 = 2.513 kg0O,/d



Requerimiento pordesnitrificacion: AORpy

Desde el dato del NTK eliminado del proceso (NTKe), asumiendo que el nitrato a desnitrificar (N-NOze)
corresponde al 90% del NTK eliminado (segun dato de la planta) y aplicando la féormula matematica
correspondiente:

AORpy = 2,28 * Q * N-NOze / 1000 = 1128 kgO,/d

El AORpy entra como crédito (se resta) de requerimiento de oxigeno en el AOR total.

Reguerimiento total de oxigeno: AOR

AOR = AOR = AOR¢ + AORy - AORpy = 6032 kg O,/d

3.2. Caudal de oxigeno actual: Qp,

Pasamos el caudal de aire a caudal de oxigeno multiplicando por el factor de conversién:
Qoz =24 * 0,285 * Qqire = 51.710 kg O,/d

3.3. Requerimiento de oxigeno estandar: SOR

Desde los datos del proceso y aplicando la férmula matematica correspondiente:

SOR = Qq; * SOTE = 18.615 kgO,/d

3.4. Relacion AOR/SOR
Dividiendo el AOR por el SOR:

AOR /SOR=0,324

3.5. Relacion [AOR/SOR],ef

Es el valor de referencia de la relacion AOR/SOR.
En nuestro caso, se utiliza el valor tipico de un sistema de difusién de burbuja fina:

Valor tipico (difusores nuevos) [AOR/SOR],f = 0,33

El rango de normalidad se puede considerar entre 0.3 y 0,4. Pero a efectos comparativos, para la
evaluacion del sistema, se utilizara siempre el valor tipico de 0,33

3.6. Caudal de oxigeno de referencia: Qg ref
Se trata del caudal tedrico para satisfacer el AOR actual en difusores nuevos.

Qoa.ref= (AOR / [AOR/SOR],ef) / SOTE = 50.774 kg O,/d



3.7. Factor de uso: F

El factor de uso F es el parametro indicativo del estado del sistema de aireacion.

F se define como la relacidon entre la eficiencia de transferencia de oxigeno estandar del sistema de
difusores usado y la eficiencia de transferencia de oxigeno estandar del sistema de difusores nuevo.

Esta relacion es equivalente a la relacion (AOR/Qo;) / [AOR/Qoylief Y, €n consecuencia, también a la
relacion Qop.ref / Qo2.

Por lo tanto, el factor F se puede obtener tanto desde una relacion como de la otra, con idéntico resultado:
F = (AOR/SOR) / [AOR/SOR],ef = 0,98

F = Qoazref / Qo2 = 0,98

4. Resumen de resultados

Parametro Descripcién Resultado
AOR Requerimiento actual de oxigeno. 6.032 kg O,/d
SOR Requerimiento de oxigeno en condiciones estandar 18.615 kg O,/d
AOR/SOR Relacion entre el AOR y el SOR 0,324
[AOR/SOR] ef Valor tipico de referencia de AOR/SOR 0,33
Qo2 ref Caudal de oxigeno de referencia 51.710 kg O,/d
F Factor de uso 0,98

1. Asumiendo que el rango éptimo del factor F se encuentra entre 0,9 y 1, el resultado de 0,98 indica
gue el sistema de aireacidn se encuentra en dptimas condiciones, lo cual puede ser debido a la
reciente y eficiente limpieza que tuvieron los difusores en el pasado mes junio.

2. Lacoherencia del resultado del presente estudio confirma una vez mas la validez del procedimiento
aplicado, en donde la relacién AOR/SOR es el pilar principal que sostiene el criterio de la evaluacion
y seguimiento del sistema de aireacién por difusores.
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