Estudio de Respirometria

Para analizar el caracter biodegradable
de tres corrientes procedentes de purines
para su tratamiento en un proceso tipo SBR

Fecha de realizacion del Servicio: 17-20/02/2020

Surcrs



Indice

1. Sistema de Respirometria P-3

1.1. Tipo de respirémetro utilizado en el servicio: BM-Advance de SURCIS P-4
1.2. Tipo de ensayos de Respirometria - Ensayos tipo R P-5

2. Objetivo y parametros P-6
2.1. Objetivo del estudio P-7
2.2. Descripcion de los parametros utilizados en el estudio P-7
2.2.1. Coeficiente estequiométrico de crecimiento de la biomasa heterétrofa: Yy P-7
2.2.2. Principales fracciones de la DQO y parametros derivados P-8

3. Datos del proceso P-9
3.1. Ficha Técnica del proceso de depuracién P-10

4. Resumen de resultados P-11
4.1. DIGESTAT (E73) P-12
4.2. PURI-VACA (E74) P-13
4.3. DIGESTAT-PURI (E75) P-14
4.4. Coeficiente estequiométrico: Yy P-15

5. Respirometria P-16

5.1. Condiciones de los ensayos de respirometria P-17
5.1.1. Programacién de las condiciones de los ensayos R de Respirometria P-18

5.2. Coeficiente estequiométrico 19
5.2.1. Coeficiente estequiométrico YH P-20

5.3. Corriente DIGESTAT (E73) P-21
5.3.1. DQO biodegradable: DQOb P- 22
5.3.1.1. Calculo estimado del tiempo para la eliminacidn total de la DQOb en cada ciclo del SBR: T (DQOb) P-23
5.3.2. DQO rapidamente biodegradable: DQOrb P-24
5.3.2.1. Calculo estimado del tiempo eliminacién total de la DQOrb en cada ciclo del SBR: T(DQOrb) P-25
5.3.3. DQO lentamente biodegradable: DQOIb P-26
5.3.4. DQO inerte - no degradable: DQOi P-26

5.4. Corriente PURI-VACA (E74) P-27
5.4.1. DQO biodegradable: DQOb P-28
5.4.1.1. Calculo estimado del tiempo para la eliminacidn total de la DQOb en cada ciclo del SBR: T (DQOb) P- 29
5.4.2. DQO rapidamente biodegradable: DQOrb P-30
5.4.2.1. Calculo estimado del tiempo eliminacidn total de la DQOrb en cada ciclo del SBR: T(DQOrb) P-31
5.4.3. DQO lentamente biodegradable: DQOIb P-32
5.4.4. DQO inerte - no degradable: DQOi P-32

5.5. Corriente PURI VACA-DIGESTAT (E75) P-33
5.5.1. DQO biodegradable: DQOb P-34

5.5.1.1. Calculo estimado del tiempo para la eliminacidn total de la DQOb en cada ciclo del SBR: T (DQOb) P-35
5.2. DQO rapidamente biodegradable: DQOrb P-36

5.2.1. Célculo estimado del tiempo eliminacidn total de la DQOrb en cada ciclo del SBR: T(DQOrb) P-37
5.3. DQO lentamente biodegradable: DQOIb P-38
5.

5.
5.
5.
5.5.4. DQO inerte - no degradable: DQOi P-38



1. Sistema de Respirometria



1.1. Tipo de respirometro utilizado en el servicio: BM-Advance de SURCIS

Caracteristicas principales del analizador de respirometria BM-Advance

e Analizador compacto de muy bajo mantenimiento y facil manejo

e Medida directa del oxigeno disuelto desde un sensor de oxigeno sin mantenimiento.

e Sin restricciones de oxigenacién ni tiempo en la ejecucion de cualquiera de los ensayos.

e Control completo del funcionamiento y resultados por medio de potente software cargado en ordenador del sistema.

e Actualizacion automatica del software en curso desde Internet.

e Capacidad para la programacion de las condiciones del ensayo y su posible modificacidon durante su ejecucién.

e Medidas automaticas: OUR, SOUR, CO, DQOb, U (tasa de utilizacién de sustrato) y q (U especifica)

e Ultimo, minimo, maximo y media moévil de cada medida siempre que se desee.

e Presentacion de todos los resultados seleccionados durante la ejecucidon del ensayo, en cualquier momento, de forma tabular o gréfica.

e Opcidon para la apertura de varios ensayos almacenados y comparar los resultados de forma grafica de los parametros seleccionados, por
superposicion o por distintos modos de presentacion de pantallas.

e Control automatico de la temperatura integrado en el mismo analizador.
e Monitorizacién y control automatico del pH desde el software.
e Zoom de cualquier zona seleccionada en el Respirograma

e Las medidas de los respirdmetros BM y aplicaciones derivadas (parametro cinético y operativo) pueden utilizarse en los programas de simulacion
y modelacién.

e Opcidon para utilizar un reactor especialmente disefiado para contener los portadores (biomass- carriers) de procesos tipo MBBR, biofiltros y
biomasa granular.
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1.2. Tipo de ensayos de Respirometria — Ensayos tipo R
Los ensayos realizados en el presente estudio se encuadran el el modo de trabajo R de los respirometros BM de Surcis.

El modo R se trata de un sistema optimizado de respirometria del tipo LFS, segun clasificacién del organismo Water Association (IWA), en donde se
trabaja en fase liquida (L) en modo dindmico (F), en condiciones sistema abierto con oxigenacion permanente (S) y provisto de circuito de
recirculacion.

En lineas generales, el sistema de medida puede seguir considerandose como un sistema batch con reactor de mezcla completa en donde la aireacion y
recirculacion se mantienen activas durante todo el ensayo. De este modo en el recinto inferior se crea un oxigeno resultante de las caracteristicas del
conjunto global que el sensor de oxigeno esta midiendo de forma continuada.

Para el ensayo R se necesita un volumen (normalmente 1 litro) de fango activo (F) en fase de respiraciéon endégena y un volumen determinado de
muestra (M) que puede variar en funcién de su DQO.

El software del modo R trabaja bajo un modelo matematico en donde se aplica un factor de dilucién y otro de extrapolacion que adapta los resultados a
los valores reales.



2. Objetivo y parametros



2.1. Objetivo del estudio

El objetivo del presente trabajo es la caracterizacion de tres corrientes provenientes de purines, denominadas DIGESTAT, PURI-VACA, PURI-DIGESTAT,
para estudiar las posibilidades de su tratamiento bioldgico. Para ello, se hace uso de un respirémetro tipo BM de Surcis en donde, de forma automatica,

se determinan la DQO biodegradable (DQOb), DQO rapidamente biodegradable (DQOrb) y tasa especifica de eliminacion de la DQO (q). Con ello, a
partir de los resultados obtenidos en los ensayos de respirometria, se calculan el resto de fracciones fundamentales de la DQO y tiempo minimo
necesario (T) para la degradacion de la DQOb y DQOrb.

2.2. Descripcion de los parametros utilizados en el estudio

2.2.1. Coeficiente estequiométrico de crecimiento de la biomasa heterétrofa: Yy

Representa la parte de la DQOb que pasa a ser nutriente de la biomasa heterétrofa, y se determina por respirometria utilizando como muestra un
compuesto estandar facilmente asimilable (acetato sédico)
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2.2.2. Principales fracciones de la DQO y parametros derivados

GO0 Daorh DQO & Daorb D2

800 DQO total

| Respirometria

_ DQOb — %  paob —
400 ! DQO biodegradble DQO inerte
300 1 DQOi = DQO - DQOb

f DQOrb ¥ X
200 ||, DQOrb=S5s DQOIb = Xs
100 | DQO rapidamente DQO lentamente

! biodegradble biodegradble
0 L ST DT e TS T R R TSR R DQOlb = DQOb - DQOrb
00:00:00:00 00:00:33:20 00:01:06:40 00:01:40:00 00:0213:20 00:02:46:40

Tiempo (Dia:Hora:Minuto:Segundo)

Respirometria
DQO biodegradable: DQOb (mg/l)
La DQOb representa la fraccién de la DQO afluente que es biodegradable.
Con el respirdmetro BM, la DQOb se determina de forma automatica a partir de la integracion de las tasas de respiracion Rs (mg O,/l.h) obtenidas de
un ensayo de respirometria, en donde se afiaden muestra de agua residual al fango en respiracion endogena, y la participacion del coeficiente
estequiométrico Y.

Tasa especifica de eliminacion de la DQOb: g (mg DQO/mg VSS.d)
La q representa la velocidad de carga diaria de DQO biodegradable por unidad de sélidos volatiles (VSS).
Este pardmetro cinético puede relacionarse con la carga masica del proceso (F/M)

Tiempo estimado para la degradacion total de la DQOb: T (DQOb) (h)
T (DQODb) respresenta el tiempo minimo estimado para la eliminacién de la DQOb en las condiciones actuales del proceso.

DQO rapidamente biodegradable: DQOrb (Ss) (mg/l)

La DQOrb representa la fraccion soluble de la DQO que es facilmente asimilable por la biomasa heteroétrofa.

Se determina de forma automatica a partir de la integracion de las tasas de respiracion Rs obtenidas de un ensayo de respirometria correspondientes a
la parte del respirograma en donde se observa la porcién rapidamente biodegradable.

Tiempo estimado para la degradacion total de la DQOrb: T (DQOrb) (h)
T (DQODb) respresenta el tiempo minimo estimado para la eliminacién de la DQOrb en las condiciones actuales del proceso.

DQO lentamente biodegradable: DQOIb (Xs) (mg/l)

La DQOIb representa la fraccién particulada de la DQO que degrada lentamente.

La DQO Ib se obtiene por la diferencia entre la DQO biodegradable (DQOb) y DQO rapidamente biodegradable (DQOrb)

Cuando el porcentaje de la DQOIb es relativamente elevado y la tasa de utilizacién del sustrato es elevada puede pasar al estado de DQO recalcitrante.

DQO inerte: DQOi (mg/l)
La DQOi representa la fraccién de la DQO que no es biodegradable.
La DQOi puede denominarse DQO refractaria o simplemente DQO no-biodegradable



3. Datos del proceso



3.1. Ficha Técnica del proceso de depuracion

Parametro Modo/Valor
Tipo de proceso SBR
Nitrificacion /Desnitrificacion L] si
(] Mo
" - L. - s Inicio: 7
pH medio en zona Nitrificacion/Desnitrificacion Final:8
T tura actual medi I biolégi Dia: 15
emperatura actua ia en el biolégico Noche:30
3 Minimo:5
Caudal Q de entrada (m°/h) Maximo: 7
Volumen zona aerobia del reactor biolégice (m’) 3000
Volumen total de cada corriente a tratar (m°) 150 (*)
Volumen de muestra a tratar en cada ciclo (m®) 50 (*)
N2de ciclos en cada corriente 3
MLSS del fango (ma/l) 8000
MLVSS del fango (ma/l) 6400
TRH medio de la zona aerobia (h) 240

(*) De cada corriente entran 150 m®en el reactor de 3000 m3; y los 150 m? se reparten en tres ciclos.
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4. Resumen de resultados
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4.1. DIGESTAT (E73)

Descripcion Parametro Resultado Valoracion & Comentario
DQO DQO (mg/I) 47.992 Analizada en Surcis
DQO biodegradable DQOb (mg/I) 39.711
DQO biodegradable en DQO DQOb (%) 82 Normal
Tasa media especifica de eliminacion de la DQOb g (mg DQOb/mg VSS.d) 0,22
Tiempo estimado de eliminacién de DQOb en cada ciclo del proceso T (DQODb) (h) 22,72
DQO rapidamente biodegradable DQOrb (mg/I) 23.212
DQO rapidamente biodegradable en DQO DQOrb (%) 48
Tiempo estimado de eliminacion de DQOrb en cada ciclo del proceso T (DQOrb) (h) 5
DQO lentamente biodegradable DQOIb (mg/l) 16.499
DQO lentamente biodegradable en DQO DQOIb (%) 34
DQO inerte DQOi (mg/l) 8.281
DQO inerte en DQO DQOi (%) 18
100 %
W W
DQOb DQOI
82 % 18 %

DQOIb

34 %
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4.2. PURI-VACA (E74)

Descripcion Parametro Resultado Valoracion & Comentario
DQO DQO (mg/I) 37.500 Analizada en Surcis
DQO biodegradable DQOb (mg/I) 32.777
DQO biodegradable en DQO DQOb (%) 87 Normal
Tasa media especifica de eliminacion de la DQOb g (mg DQOb/mg VSS.d) 123,29
Tiempo estimado de eliminacién de DQOb en cada ciclo del proceso T (DQODb) (h) (6):3461
DQO rapidamente biodegradable DQOrb (mg/I) 19.557
DQO rapidamente biodegradable en DQO DQOrb (%) 52
Tiempo estimado de eliminacion de DQOrb en cada ciclo del proceso T (DQOrb) (h) 3,3
DQO lentamente biodegradable DQOIb (mg/l) 13.220
DQO lentamente biodegradable en DQO DQOIb (%) 35
0 inerte DQOi (ma/l) 4.723
DQO inerte en DQO DQOi (%) 13
DQO
100 %
|
W o
DQOb DQOi
87 9 13 %

DQOIb

35 %%

13



4.3. PURI-DIGESTAT (E75)

PURI-DIGESTAT esta formada por un 80% de DIGESTAT + 20% DE PURI

Descripcion Parametro Resultado Valoracion & Comentario

DQO DQO (mg/l) 45.890 Analizada en Surcis
DQO biodegradable DQOb (mg/I) 38.119
DQO biodegradable en DQO DQOb (%) 83 Normal
Tasa media especifica de eliminacion de la DQOb g (mg DQOb/mg VSS.d) 90,59

0,34
Tiempo estimado de eliminacién de DQOb en cada ciclo del proceso T (DQODb) (h) 10,22
DQO rapidamente biodegradable DQOrb 22.499
DQO rapidamente biodegradable en DQO DQOrb (%) 49
Tiempo estimado de eliminacion de DQOrb en cada ciclo del proceso T (DQOrb) (h) 4,25
DQO lentamente biodegradable DQOIb (mg/l) 15.620
DQO lentamente biodegradable en DQO DQOIb (%) 34
DQO inerte DQOi (mg/l) 7.771
DQO inerte en DQO DQOi (%) 17

100 %
W N
DQOb DQOI
83 % 17 %

DQOIb

34 %
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4.4. Coeficiente estequiomeétrico Yy

Descripcion Parametro Resultado Valoracion & Comentario
DQO estandar organico soluble (acetato sdédico) DQOac (mg/l) 300 Analizada en Surcis
Coeficiente estequiométrico de la biomasa heterdtrofa Yu (mg 02/mg DQO) 0,6 Normal
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5. Respirometria
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5.1. Condiciones de los ensayos de Respirometria
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5.1.1. Programacion de las condiciones de los ensayos R de Respirometria

Los ensayos de respirometria se llevan a cabo bajo las siguientes condiciones:

Tipo de ensayos: R - Respirometria dindmica a saturaciéon de oxigeno
MLVSS del fango: 6400 mg/I

Oxigeno disuelto: 6ptimo (= 3 ppm)

pH: 8,5

Temperatura: 22 °C
Volumen de fango activo: 1000 ml
Volumen de muestra: entre 2y 2,4 ml

Mueve Ensayo | BM

Propiedades de control de placa durante el ensayo

Tipo de ensayo:
Control de temperatura Cortrol de PH
QUR Mombre:  DQOb 73 22002 700~ Histéresis: 0001
| icli
QOUR Ciclico Operador: X U
Archivo: C:Msersemilio® DocumentshSurcis' Res;
Intervalo de datos: 2= s OFF ON OFF ON
V. 100000 =] m  Solidos: |5.40 ] g/ oc: | 12605 Bomba peristatica Aireacién
2= A=
Wm: 220 2 ml Y 0,60 = 210
fd : 455 5454 |:| Lecturas < 0 6,0 U U
ForzarCb : |7.33 OFF ON OFF oM
‘ Cancelar ‘ ‘ Aceptar
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5.2. Coeficiente estequiomeétrico
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5.2.1. Coeficiente estequiométrico: Yy
La determinacion de Y4 nos permite conocer la capacidad de reproduccién del fango que esta directamente vinculada con su salud bioldgica.
Por otro lado, para el tipo de respirometria utilizada en este estudio, se utiliza para el calculo de las fracciones biodegradables de la DQO.

Este ensayo se lleva a cabo por medio de una solucién con estandar organico (acetato sédico) con una DQOac de 300 mg/L a nivel éptimo de oxigeno y
pH de 7,6

Resulttadaos
Yh Selecciona el tipo de datos de la siguiente
140 ' ' ' v v " ' ' ! ' ' ' ' ] v ' ' ' lista para vertodos sus resultados :
1 0D (gprm)
1 T.2C)
1 Rs (ma/.h)
T Rsp (mg/g.h
100 - e I —
DQA0b {maA)
1 L {mgDQobA h)
80 — g (mgDR0b/mgV55 d)
60 —+
40 1
Primer valor - 0
20 + .
Uttima valor : - 120,11
0 i : : . | . . : : : : : : } | . : : : Minimo : 0
00:00:00:00 00:00:08:20 00:00:16:40 00:00:25:00 00:00:33:20 Méximo : 120,11
Tiempo (Dia:Hora:Minuto:Segundo) Promedio :  77.67

Yy (mg DQO{bact.}/mg DQO) = 1 - OC / DQOac
Yy =1-120/300 = 0,60 0,/DQO

El valor de 0,6 esta en el rango normal (0,55 a 0,8) Por ello se deduce que la reproduccion de la biomasa es normal

20



5.3. Corriente DIGESTAT (E73)
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5.3.1. DQO biodegradable: DQOb

DQOb 73

0 -
80 T
70 1
60
50
40
30

20 ...

10

0 T ] —— e
00:00:00:00 00:00:33:20 00:01:06:40 00:01:40:00 00:02:13:20 00:02:46:40 00:03:20:00 00:03:53:2
Tiempo (Dia:Hora:Minuto:Segundo)

00:04:26:40

Resultados

Selecciona el tipo de datos de la siguiente
lista para ver todos sus resultados :

QD {ppm)
T.%C)

pH

Rs {maAh)
Rsp {ma/g.h)

DG0b {mg.)
U {mgDQ0bAR)
g imgDQ0b/mgV55.d)

Respirograma Rs - DQOb
DQOb = 39.711 mg/I
DQOb/DQO = 39711 / 47922 = 0,82
Porcentaje de DQOb en DQO: DQOb (%) = 82

Tasa media especifica de eliminacion de la DQOb: q = 0,22 mg DQOb/mg VSS.d

Primer valor . 0
Uitimo valor - 39711.09
Minimo : ]
Mzxdimo : 35711.09
Promedio : 441279
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5.3.1.1. Calculo estimado del tiempo para la eliminacidn total de la DQOb en cada ciclo del SBR: T(DQODb)

Relacién [V muestra / V fango] en ensayo de respirometria = 2,2/1000 = 0,0022
Tiempo de eliminacion DQOb para la relacion Vm/Vf del ensayo de respirometria = 3 h
Relaciéon [V digestat / V fango] en el proceso / ciclo = 50/3000 = 0,01666

Tiempo estimado para la eliminacion de la DQOb en proceso / ciclo: T (DQOb) = 0,01666 * 3/ 0,0022 =~ 22,72 h
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5.3.2. DQO rapidamente biodegradable: DQOrb

DQOb 73

20 :
80 |

|
70 I
o |
50 |

i Resultados
0 ' Selecciona el tipo de datos de la siguiente
30 | lista para ver todos sus resultados
20 - l QD {ppm)

T. &)

10 | pH

O - ————p P — 3 ey e e Rs img.h)
00:00:00:00| 00:00:33:20 00:01:06:40 00:01:40:00 00:02:13:20 00:02:46:40 00:03:20:00 00:03:53:20 00:04:26:40 Rsp {mg/g h)
Tiempo (Dia:Hora:Minuto:Segundo) OC (ma/
I {ma DaobA Ry
e e = e e S e et s DQOrb 33,_ e e g {mgDA0b/mgV55.d)
60 - |
50 - ‘
40 ] |
3 WV ‘ Primer valor: 0
20 | -
1 timo valor . 23212 .81
o DQOrb
1! | Minimo : 0
0 L e e Lz + . + . . ——— PP
00:00:00:00 00:00:33:20 00:01:06:40 00:01:40:00 00:02:13:20 00:02:46:40 00:03:20:00 00:03:53:20 00:04:26:40 Masimo - 2321281
Tiempo (Dia:Hora:Minuto:Segundo) Promedia - 21614 82

Respirograma Rs - DQOrb
DQOrb = 23.212 mg/I|
DQOrb/DQO = 23212 / 47922 = 0,48

Porcentaje de DQOrb en DQO: DQOrb (%) = 48



5.3.2.1. Calculo estimado del tiempo eliminacidon total de la DQOrb en cada ciclo del SBR: T(DQOrb)

Relacién [V muestra / V fango] en ensayo de respirometria: Vm/Vf = 2,2/1000 = 0,0022
Tiempo de eliminacion DQOb para la relacion Vm/Vf del ensayo de respirometria: T (DQOrb) = 0,66 h
Relaciéon [V digestat / V fango] en el proceso / ciclo: Vm'/Vf' = 50/3000 = 0,01666

Tiempo estimado para la eliminacion de la DQOb en proceso / ciclo: T' (DQOrb) = 0,01666 * 0,66 / 0,0022 = 5 h
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5.3.3. DQO lentamente biodegradable: DQOIb

DQOb 73
20 _ _
a0
7o
(=10}
50
40
3o
= i
10 4
00:00:00:00 00:00:33:20 00:01:056:40 00:01:40:00 00:02:13:20 00:02:46:40 00:03:20:00 00:03:53:20
Tiempo (Dia:Hora:Minuto: Segundo)

00:04:26:40

Respirograma Rs - DQOIb
DQOIb = DQOb - DQOrb = 39711 - 23212 = 16.499 mg/|
DQOIb/DQO = 16499 / 47992 = 0,34

Porcentaje de DQOIb en DQO: DQOIb (%) = 34

Se estima que el tiempo de eliminacién de la DQOIb es practicamente el mismo que el de la DQOb

5.3.4. DQO inerte — no degradable: DQOi
DQOi = DQO - DQOb = 47992 - 39711 = 8.281 mg/|
DQOi/DQO = 8281/ 47992 = 0,18

Porcentaje de DQOi en DQO: DQOi (%) = 18

26



5.4. Corriente PURI VACA (E74)
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5.4.1. DQO biodegradable: DQOb

DQOb 74
120 ‘ ‘ ‘ ‘ . | | | ‘

100 ,,
80 ,,
0
o

20 |

0o | \ I

+ + + + + + + i + + + + i + + T +
00:00:00:0 00:00:16:40 00:00:33:20 00:00:50:00 00:01:06:4

Tiempo (Dia:Hora:Minuto:Segundo)

00:01:23:20

Resultados

Selecciona el tipo de datos de la siguiente
lista para ver todos sus resuttados -

QD {ppm)
T.E&0)

pH

Fis img/.h)
Rsp (ma/g h)

0 (magA

‘ h.u ]
I {mgDG0ObAR)

q imgDQCb/maV55 d)

Respirograma Rs - DQOb

DQOb = 32.777 mg/I|
DQOb/DQO = 32777 / 37500 = 0,87
Porcentaje de DQOb en DQO: DQOb (%) = 87

Tasa media especifica de eliminacién de la DQOb: q = 0,46 mg DQOb/mg VSS.d

Primer valor : 0
Uttimo valor :  32777.57
Minimo 0
Mzzdmo J2TTI 5T
Promedio : 2459355
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5.4.1.1. Calculo estimado del tiempo para eliminacion total de la DQOb en cada ciclo del SBR

Relacién [V muestra / V fango] en ensayo de respirometria = 2,4/1000 = 0,0024
Tiempo de eliminacion DQOb para la relacion Vm/Vf del ensayo de respirometria = 1 h
Relaciéon [V puri / V fango] en el proceso / ciclo = 50/3000 = 0,01666

Tiempo estimado para la eliminacion de la DQOb en proceso / ciclo: T' (DQOb) = 0,01666 * 1 / 0,0024 = 6,94 h
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5.4.2. DQO rapidamente biodegradable: DQOrb

DQOb 74

120 - - - . - ' - . - - .

80 -

860 -

DQOrb

00:00:00:00 00:00:16:40 00:00:33:20 00:00:50:00
Tiempo (Dia:Hora: Minuto:Segundo)

. i .
00:01:06:40

00:01:23:20

Resultados

Selecciona el tipo de datos de la siguiente
lista para ver todos sus resultados :

DQOrb 74

DQOrb

— s . . . i . ' 1 T
00:00:00:00 00:00:16:40 00:00:33:20 00:00:50:00
Tiempo (Dia:Hora: Minuto:Segundo)

. i .
00:01:06:40

00:01:23:20

0D {ppm)

T. (%)

pH

Rs {mg1.h}
Rsp (ma/g h)
OC (maA

1 {(mgDQE0bA h)
q (maDa0b/maV55 d)

Respirograma Rs - DQOrb

DQOrb = 19.557 mg/|
DQOrb/DQO = 19557 / 37500 = 0,52

Porcentaje de DQOrb en DQO: DQOrb (%) = 52

Primerwvalor: 0

Uktimo valor :  19557.58

Minima : 0

Maxima : 1955798

Promedia : 16025,26
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5.4.2.1. Calculo estimado del tiempo eliminacion total de la DQOrb en cada ciclo del SBR

Relacién [V muestra / V fango] en ensayo de respirometria = 2,4/1000 = 0,0024
Tiempo de eliminacion DQOrb para la relacién Vm/Vf del ensayo de respirometria = 0,44 h
Relaciéon [V digestat / V fango] en el proceso / ciclo = 50/3000 = 0,01666

Tiempo estimado para la eliminacién de la DQOb en proceso / ciclo: T (DQOrb) = 0,01666 * 0,44 / 0,0022 = 3,3 h

31



5.4.3. DQO lentamente biodegradable entrada a proceso: DQOIb

DQOb 74
120 — ,

1m{
Sﬂ-é
nnf
4u-E

20 +

a _1_ H . " : H ; i
00:00:00:00 00:00:16:40 00:00:33:20 00:00:50:00 00:01:06:40
Tiempo (Dia:Hora:Minuto:Segundo)

00:01:23:20

Respirograma Rs - DQOIb
DQOIb = DQOb - DQOrb = 32777 - 19557 = 13.220 mg/|
DQOIb/DQO = 13220/ 37500 = 0,35
Porcentaje de DQOIb en DQO: DQOIb (%) = 35

Se estima que el tiempo de eliminacion de la DQOIb es el mismo que el de la DQOb

5.4.4. DQO inerte (DQOi) — no degradable: DQOi
DQOi = DQO - DQOb = 37500 - 32777 = 4.723 mg/|
DQOi/DQO = 4723 / 37500 ~ 0,13

Porcentaje de DQOi en DQO: DQOIi (%) = 13
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5.5. Corriente PURI VACA + DIGESTAT (E75)
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5.5.1. DQO biodegradable: DQOb

Resultados

DQOb 75—2 Selecciona el tipo de datos de la siguiente
0 ——— e R N —— S lista para ver todos sus resultados :

T : QD {ppm)
80 - . S : : : T

1 . . . . . pH

+ . . . : : Rs {mg/h)
T e 8 L Rep (ma/h)

: | o | | '
60 + : DQ0b {mgA)

1 : : : : : : 1) imgDQ0bAR)
q (mgDQ0b/mgV55.d)

50 -
40 —
30 -
20 T
Primer valor: 0
10 —;— . Uttima valor :  38119,13
0 . : : : } } : : } } } : : } : } : : : : f : : : : } : : } : Minimo : 0
00:00:00:0 00:00:16:40 00:00:33:20 00:00:50:00 00:01:06:40 00:01:23:20 00:01:40:00 Mssima - 38119.13

Tiempo (Dia:Hora:Minuto:Segundo)

Promedio : 28653,88

Respirograma Rs - DQOb

DQOb = 38.119 mg/I
DQOb/DQO = 38119 / 45890 = 0,83
Porcentaje de DQOb en DQO: DQOb (%) = 83

Tasa media especifica de eliminacién de la DQOb: q = 0,34 mg DQOb/mg VSS.d



5.5.1.1. Calculo estimado para el tiempo de eliminacion total de la DQODb en cada ciclo del proceso

Relacién [V muestra / V fango] en ensayo de respirometri = 2/1000 = 0,002
Tiempo de eliminacion DQOb para la relacion Vm/Vf del ensayo de respirometria = 1,35 h
Relaciéon [V digestat / V fango] en el proceso / ciclo = 50/3000 = 0,01666

Tiempo estimado para la eliminacion de la DQOb en proceso / ciclo: T' (DQOb) = 0,01666 * 1,35/ 0,0022 = 10,22 h

35



5.5.2. DQO rapidamente biodegradable: DQOrb

DQOb 75

Resultados

Selecciona el tipo de datos de la siguiente
lista para ver todos sus resultados :

Tiempo (Dia:Hora:Minuto:Segundo)

20 - — - - ——ee ————— e
80 -
70 -
60
50
4 orb
30 pa
20
10 e
° 4 3 F Rt
00:00:00:00 00:00:16:40 00:00:33:20 00:00:50:00 00:01:06:40 00:01:23:20 00:01:40:00
Tiempo (Dia:Hora:Minuto:Segundo)
DQOrb 75
70 4——r — — —————— ——
60 -
50
‘o -
30 - N
20 DQOrb
10 -
0 +—— S —s ey . . ——————
00:00:00:00 00:00:16:40 00:00:33:20 00:00:50:00 00:01:06:40 00:01:23:20 00:01:40:00

Rs {mg/1.h)

U {mgDQ0bA )
q (mgDa0b/maV55 d)

DQOrb = 22.499 mg/I

Respirograma Rs - DQOrb

DQOrb/DQO = 22499 / 45890 = 0,49

Porcentaje de DQOrb en DQO: DQOrb (%) = 49

Prmerwvalor: 0

Utima valor ;2245971

Minima : 0
Madimo : 22455 71
Promedio : 1864138
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5.5.2.1. Calculo estimado de eliminacion total de la DQOrb en cada ciclo del SBR

Relacién [V muestra / V fango] en ensayo de respirometria = 2/1000 = 0,002
Tiempo de eliminacion DQOrb para la relacion Vm/Vf del ensayo de respirometria = 0,51 h
Relaciéon [V digestat / V fango] en el proceso / ciclo = 50/3000 = 0,01666

Tiempo estimado para la eliminacion de la DQOb en proceso / ciclo: T' (DQOrb) = 0,01666 * 0,51 /0,002 = 4,25 h
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5.5.3. DQO lentamente biodegradable: DQOIb

DQOb 75
a0 _ — = _
8o
7o
[=1e]
50
40
30
20 -
- : —
00:00:00:00 00:00:16:40 00:00:33:20 00:00:50:00 00:01:06:40 00:01:23:20
Tiempo (Dia:Hora:Minuto:Segundo)

00:01:40:00

Respirograma Rs - DQOIb
DQOIb = DQOb - DQOrb = 38119 - 22499 = 15.620 mg/|
DQOIb/DQO = 15620 / 45890 = 0,34

Porcentaje de DQOIb en DQO: DQOIb (%) = 34

Se estima que el tiempo de eliminacion de la DQOIb es el mismo que el de la DQOb

5.5.4. DQO inerte (DQOi) - no degradable (refractaria) — entrada a proceso

DQOi = DQO - DQOb = 45890 - 38119 = 7.771 mg/|
DQOI/DQO = 7771 / 45890 = 0,17

Porcentaje de DQOi en DQO: DQOIi (%) = 17

SURCIS, S.L
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