Respirometria BM
en los
procesos de fangos activos

(basico)

Suncis s.



Reactivos y
accesorios

Surcis s



Reactivo

Acetato sodico

Sulfato de Zinc

Alil Tiourea (ATU)

Cloruro de
amonio

Sulfito sédico

Cloruro de
cobalto

Reactivos para la respirometria BM

La respirometria BM puede necesitar algunos reactivos para la realizacion de algunas
aplicaciones y calibraciones.

Applicaciones
Estandar organico de referencia

Determinacion del coeficiente de crecimiento de la
biomasa heterdétrofa (Y,)

Floculacién del agua residual, como primer paso para
conseguir una muestra realmente soluble (el 22 paso
seria la filtracién a 0.45 um) para la determinacién de
la DQO rédpidamente biodegradable (DQOrb)

Inhibicidn de la nitrificacion

Estandar de nitrégeno amoniacal en ensayos de
nitrificacion [1 mg NH,Cl = 0.26 mg NH,-N]

Estdndar para la calibracion del modo R.

Catalizador para el ensayo realizado con el sulfito
sodico en la calibracion del modo R.

Comentarios

Pueden haber otras aplicaciones.

Cuando el agua residual proviene de la salida de
una primera decantacién con un elevado grado
de decantabilidad, muchas veces no es
necesaria la utilizacion del sulfato de zinc.

Solo es necesario cuando hay nitrificacién.

Solo es necesario cuando hay nitrificacién .

Esta calibracion ya se realiza en fabrica (Surcis),
y no sera necesaria hasta pasados varios meses
(normalmente: 6 — 8 meses)

Seguir el procedimiento del Manual de
funcionamiento.

Seguir el procedimiento del Manual de
funcionamiento.



Aireador para pasar el fango activo
a respiracion endégena

Varios ensayos de respirometria necesitan el fango activo en fase de respiracion enddgena (sin
sustrato pendiente de depurar) y para ello es necesario airear el fango activo mas descargado
del reactor (fango efluente o final del reactor) durante el tiempo necesario para ello
(normalmente se deja el fango aireandose de un dia para otro)

El sistema de aireacion puede ser perfectamente el normalmente utilizado en acuarios
domeésticos .

tubos de aire

—=

vaso (2 a 5 litros) contenedor del fango
activo efluente del reactor bioldgico

bomba de aire

contrapeso (para que los difusores no floten)

salida opcional para otro

£ : 5 difusores de aire
sistema de aireacion



Respirometria
BM

Surcis s



Modos de trabajo de la Respirometria BM?

La respirometria BM opera bajo un potente software que le permite operar con diferentes tipos

de modos de trabajo.

Modo OUR
estatico

Medida de una tasa de

respiracion (OUR)

Respirometria Modo OUR
BM ciclico

Medidas ciclicas
del OUR

Modo R
dindmico

Medidas continuadas
de la tasa de
respiracion dinamica
(Rs)

Ensayos rapidos para determinar la tasa
de respiracidn

Reproduccion de la actividad bioldgica
bajo las condiciones equivalentes — Tasa
de respiracion para un determinado
rango de oxigeno

Determinacion del oxigeno consumido,
Coeficiente Y - DQO biodegradable -
Tasa de nitrificacion correspondiente al
oxigeno maximo — Ensayos de toxicidad
- Fraccionamiento de nutrientes



Medidas en OUR estatico

Desde el licor mezcla del reactor bioldgico se determinan los pardmetros OUR & SOUR en el
tiempo y seccion que hayamos seleccionado en el Respirograma.

SOUR
& 1Ch | po ‘1|
4 1
= 4
=
37
= ° ™
(= = | Cs
g’

EG‘E- e}
000000000 00:00:03:20 00:00:06:40 00c00c10:00 00:00c13:20 0000 16:40
Tiempo [Dia:Hera:Minute:Segundo)

Respirograma del oxigeno disuelto
Descripcion Parametro
Tasa de respiracion total estatica (mg /I.h) OUR=(Cb-GCs)/t
OUR especifico (mg /g VSS.h) SOUR = OUR / VSS



Modo OUR ciclico (I)

En este modo, el analizador lleva a cabo un respirograma dentro de la ventana de trabajo
establecida por dos puntos de consigna en el oximetro, determinando de forma automatica
y secuencial una serie continuada de medidas OUR & SOUR.

OD (ppm)

punto de consigna: OXIGENO ALTO

/\EIIT OFF| /\alriﬂFF /\alriﬂFF /\aweaclun OFF|

|a|real::|un O |aireacion OMN| |aireacion OM| | aireacion OM|

OUR & SDUR OUR & SDUR OUR & SDUR OUR & SDLJR

punto de consigna: OXIGENO BAJO

. , T Tiempo
Trayectoria del oxigeno modo ciclico P



Modo OUR ciclico (ll)

OD: oxigeno disuelto
N

OUR Ciclico

00:04:16:40 00:06:20:00 00:10:23.20 00:12:26:40
Tiempo (Dia:Hora:Minuto:Segundo)

Respirograma del oxigeno disuelto

OuUrR
8

20 + Respiracidn

OUR CICLICO

..--—'—f o

/
=

adicidn de sustrato

basica

adicidn de sustrato
- T - ™ - T 2 T -+ -+ -+ T T

00:00:16:40 0000 3320 00005000 00:01:06:40
Tiempo (Dia:Hora:Minuto: Segundo)

00.01:23:20

Respirogram del OUR




Medidas en R dinamico

El programa genera un respirograma formado por medidas de Rs para, por integracion de

medidas, ir calculando OC y DQOb.

DQOb
\\3 )
! -
! o
25 .
! Rs
‘ a
2 |
10 4
OC < DQOb
0 — DD S SESESm——— . »
‘f 00,00 3320 00.00 50.00 00.01 0640 00012320
adicion de muestra Tiempo (Dia:Hora:Minuto:Segundo)

Respirograma Rs

Descripcion
Tasa de respiracion dinamica (mg/I.h)
Oxigeno consumido acumulado (mg/l)
Fraccion rapidamente o biodegradable total de la DQO (mg/I)
Tasa de utilizacion de la DQO (mg DQO/I.h)

Tasa especifica de utilizacion de la DQO (mg DQO/mgVSsS.d)

00014000

Parametro
Rs =f (Cb —Cs)
OC = fd [Rs.dt
DQOb =0C/(1-Y,)
U =DQO/t
q=24*U/VSS
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Valoracion primaria
del proceso y salud
del fango activo

Surcis s



Valoracion rapida de la eficiencia del proceso

Esta valoracidn se lleva a cabo mediante dos SOUR tests: uno con fango del inicio (FED SOUR

y otro con fango del final del proceso (UNFED SOUR)
v efluente
o —

Factor de Carga (FC) is la relacién entre FED SOUR y UNFED SOUR.
FC = FED SOUR / UNFED SOUR

|
afluente recirculacion interna
.
® ]

Zona _
andxica zona aerohia
- ] L] L ]

reactor bioldgico

FC Diagnostico
FC =1 Carga inhibitoria o toxica
1<CF<2 Bajo rendimiento o muy baja carga
2<FC<5 Carga normal
FC>5 Sobrecarga

12



Pulso al proceso: UNFED SOUR

Para ello, se colecta fango fresco del efluente del reactor bioldgico, desde un mismo punto de
muestreo y a la misma hora, y se realiza un test SOUR.

También se puede confeccionar un licor-mixto con una muestra compuesta de efluente y fango de

recirculacién en proporciéon equivalente.
afluente l
»> e

Zona _
andxica zona aerohia
- - ] ] L ] ® ]

reactar biolagico

recirculacién interna efluente

—

Valoraciéon UNFED SOUR UNFED SOUR Carga Masica TRC
actual Referencia F/M (d)
vs. referencia é (mg0,/g.h) (DBO/SS.d)
Sobrecarga > > referencia 5 6-18 >0.4 2-4
<
Buen rendimiento En rango % 4-15 0.2<F/M<0.4 4-10
(@)
Buen rendimiento < referencia ©
Baja carga 3-12 0.07 < F/M< 10-30
Muy baja carga < < referencia 0.2
Sintoma de toxicidad 2.6 < 0.7 10 - 35

13



Fraccionamiento de
la DQO del afluente
al reactor biologico

Surcis s



éPara que sirve el fraccionamiento de la DQO
en un proceso de fangos activos ?

1. Para calcular la biodegradabilidad especifica a ese proceso:

Biodegradabilidad DQOb (%) = 100 * DQOb / DQO
Biodegradabilidad DQOrb (%) = 100 * DQOrb / DQO

2. Para calcular la fraccion DQO inerte (refractaria, no degradable) y ver si existe una bajo
rendimiento de la DQO como consecuencia de un valor alto de la DQO inerte (DQOi)

2. Para calcular la fraccion DQO lentamente biodegradable (DQOIb) y ver si existe una bajo
rendimiento de la DQO como consecuencia de un valor alto de esta fraccion.

Un valor elevado de DQOIb también implica un valor excesivamente bajo de la DQOrb, que
puede representar un desequilibrio en el alimento facilmente asimilable por los

microorganismos.

15



Coeficiente de rendimiento de biomasa
heterotrofa (Y,) (1)

DQOb OC=DQO0b-Y,*DQ0b
N .
Fuente de RESPIRACION Compuestos
carbono organico rm— — oxidados
oxidacion m. organica

Yy*DQOb ——,
REPRODUCCION DE LA
BIOMASA HETEROTROFA

Biomasa Productos
heterotrofa residuales

Otros
nutrientes

Y, o, (OC/DQO) =1-0C/ DQO,,

DQO,.: DQO del acetato sodico afiadido

16



Coeficiente de rendimiento de biomasa
heterotrofa (YY) ()

Se hace uso de una solucion estandar de acetato sédico de DQO conocida (DQO,.) y se
determina el oxigeno consumido (OC) correspondiente a la remocién del mismo por el
fango activo.

¥y lac)

250 ]

200 -

150 -

100 - RS

s,u 4

OCac
0 —— = - — I — — — . — - — _____-_-_.I
00:00:00:00 00:00:16:40 00:00:33:20 00:00:50:00 00:01:06:40
Tiempo [Dia:Hora:Minuto: Segundo)

Respirograma

Y., (OC/DQO) =1-0C/ DQO,,

DQO,.: DQO del acetato sodico afadido

17



Pulso al proceso: Y,

La determinacion de la Y, por respirometria, ademas de formar parte del calculo de la
DQOb, complementa la toma del pulso al proceso valorando la salud de la biomasa

heterotrofa.
—— YH,OZ
- Yh
....................... YH > 0.8
120 4
60 OC En rango
“1 0.4<Y,<06
20
02.00%5(;_0&1 o 0‘0.00.‘08.2-0 - 0‘0 00716 -1-0 T 0‘0 00725 0&1 - 0;300.3320
Tiempo (Dia:Hora:Minuto:Segundo)
YH,OZ = 1 - OC / DQoac YH <0.4

Valoracion

Elevado % de DQOrb
Elevada produccion de
fango

Crecimiento normal

Elevado % de DQOIb

Baja biodegradabilidad
del agua residual

Bajo crecimiento por falta
de DQO soluble

Muy bajo crecimiento
Posible inhibicién /
toxicidad

18



Fraccionamiento de la DQO (I)

DQO

DQO total

DQOb

DQO biodegradable

A

DQOi

DQO inerte

y

Ss
(DQOrb)
DQO soluble

rapidamente
biodegradable

Xs
(DQOIb)
DQO particulada y

coloidal lentamente

biodegradable

S
DQO soluble inerte

X
DQO particulada
inerte

19




Fraccionamiento de la DQO (Il)

g 8 8 &8 B8 8

DQOb

DQO

N
Cd

fango activo
(endégeno)
+

aguar. filtrada

fango activo

(enddégeno)
+

agua r. sin filtrar

Ensayos R de Respirometria

DQOb: DQO biodegradable total

DQOi: DQP inerte (refractaria)

DQOrb: DQO rapidamente biodegradable
DQOIb: DQO léntamente biodegradable

o - [ - [

DQOIb

20



Fraccionamiento de la DQO - DQOb

La DQO biodegradable total (DQOb) se determina automaticamente mediante un test R a

partir de una muestra de agua residual afluente al reactor bioldgico.
o Archien  Enssyo  Wer  Hemamientas  Estimbcionsd  Ajustes  Verkanas - & X
IDEEHER P8 O KKK | SfLE
Grahea | Datos | Detales
DBOb
30 T T T T T T T
-
t / N,
20 1/
1/ N
15 ‘: f ‘\_“_
I Y
10 ':JI Ty ‘ﬁ—»-__t
1) S
5 1 e
! T
T A T B
00:00:00:0 00:00:16:40 00:00:33:2 00:00:50:0 00:01:06:40 00:01:23:20 00:01:40:00
Tiempo (Dia:Hora:Minuto:Segundo)
Respirograma Rs de la DQOb
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Fraccionamiento de la DQO — Valores de DQOb

o-!  Archive Ensayo  YWer  Herramientas — Estimaciones  &justes  Mentanas

IDEHE2 | » =

L KKK | =+| &

Gréfica | Datos | Detalles

Enzaypo:;

Hombre; DEOb Colector PO
Operario;

Fecha: 29,/06,/2011
Linea de baze: B58  ppm
Salidoz 3 g

W 1000 ml

Wi 50 ml

s: 1

¥ =T

E stimacidn : 0 mal

Duracidn(hbcromiss),  00:01:23:18

Qbservaciones

1000 ml fango recirculacian
aireadol B0 ml muestra efluente
Colector Petroguimica [1.190 mgd
de DOO])

Rezultados

Selecciona el tipo de datos de la siquiente
lista para ver todos zuz resultados

0D [ppm)
Rz [migs.h)
Fzp [moda.h)
ac [mg/l

T. [C]

Frirner walor: |0
Clltirna walor . |887,96
Mirirno : 1]
b Sxirno 257,36
Promedio : E25.13
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Fraccionamiento de la DQO - DQOrb

La DQO rapidamente biodegradable se determina automaticamente mediante un testR, a
partir de una muestra soluble real (floculada y sobrenadante filtrado a 0.45 pum)

o Archied  Ensiyo  Wer  Hamamentas  Estinscionss  Ajustes  Ventanas

iIDEEHER | 8 | O

KIK2KI | =L &8

Gedlica | Datos | Detales

DBOrb
30 T . ' . . . . .
1 1 (00 T
J = Rsimgh
25 _‘.__ | W Rspimg/gh)
1 — [] OC (g
1 . " [ D00k fmgh
20 | J Y Oreg
15 1 4
I I Y
I d S
10 1/ g
5 1/ e
_'_,"F o h
0 F+——r—F———
00:00:00:00 00:00:03:20 00:00:06:40 00:00:10:00 00:00:13:20 00:00:16:40 00:00:20:00 00:00:23:20 00:00:26:40

Tiempo (Dia:Hora:Minuto:Segundo)

Respirograma R de la DQOrb
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Fraccionamiento de la DQO — Valores de DQOrb

o-! Archiva  Ensayo  Mer  Hetramientas — Estimaciones  Ajustes  Mentanas

NEEdE2  »8 | O KKK | =L @&

Grafica | Datos | Detalles

Ensapa

Nombre: ‘'th 230611 | [ Hesultados
Operarior Selecciona el tipo de datos de la sﬁguiente
lista para wer tados sus resultados
Fecha: 29/06,/2011
; : 0D [pprn)
Llfw_ea de haze: B85  ppm Rs (mavLh]
Salidos 3 o Fsp [madg hl
W 1000 i O [ra.
Y B0 ml
E4 2 T.[*C]
" 0E7¥
E ztimacion : 0 mg/l

D uracidn(bh: mni: =2); O:00:21:18

Obgzervaciones

Frimer walor ;|0

Ulltirno valor : | 180,81
M ikirno : 0

b irni 180,51
Fromedio : 125,41




Fraccionamiento de la DQO

Superposicion de la Rs de DQOb con la Rs de DQOrb

ol Archiva  Ensayo  Wer  Hemramienkas  Estimbcionss  Ajustes  Venkanas - 8 X

IDEEHE R | -1

£ KKK | =1L &

Rs (mg/l.h)

| DBOb DBOb_ |
30 1 T T T T T T T
25 |
201 B ccnraor e comporacimes de cusovo- R
il Rz [mg/Lh] ~
15 1 | _
- [l () 08Ob Colectar PO
: . I = B0 Cokecter Pd-R
10 4+ -
Tl DQOb )
5 _:_ DO
0 L ; i f i == : { t I i t i i — ——t i { : : t :M-I : t : i
00:00:00:00 00:00:16:40 00:00:33:20 00:00:50:00 00:01:06:40 00:01:23:20 00:01:40:00

Tiempo (Dia:Hora:Minuto:Segundo)

Respirogramas de las Rs de las DQOb & DQOrb superpuestos
25




Biomasa heterotrofa

Surcis s
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Tasa de utilizacion de la DQO (q)

Se refiere a la velocidad especifica con que el proceso estda oxidando el sustrato organico
degradable, en concepto de DQO por unidad de SS. El software BM calcula este parametro
cinético a lo largo del test R, determinando los valores ultimo, medio y maximo

v ElE L R T

IDeEO® ra £ NEE ECL@ — Resultados
q 00 [ppmm)
S T.[%C]
| W
06 | R [mgdlh]
f Rsp [moda.h)
0.5 0C [madl)
{ D0k [rmgl)

03 4

02 4 Primer walar: |0

o1 4 Ultirma swalar ;0,29

] 1 e S S R R ——

0000300  OX0O0S:20  OO01E:40 00002500  0DOOO:3320  DOO041:40 DOOO:S00  DOO0:S8:20
Tiempo [Dia:Hora: Minuto: Segundo)

b &xirno © .56
Promedio : 0,39

Respirograma del valor de la q

q: Tasa de utilizacion de la DQO biodegradable (mg DQOb/mgVSsS.d)

Podemos pasar las unidades a DBO y MLSS: q pgo miss) = 0.63 * g * MLVSS/MLSS

La condicion para la no-sobrecarga es que la q (pgo,miss) Maxima 2 CM

27



Biomasa autotrofa
Nitrificacion

Surcis s
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Condiciones iniciales para la nitrificacion

Condiciones
pH 7.5 a 8 (6ptimo)
1. T >15a28°C
oD 1a3ppm

Reactor con suficiente capacidad de nitrificacion

Sin inhibidores ni compuestos toxicos

N
Edad del Fango, dia

EDAD DEL FANGO RECOMENDADA, EN FUNCION DE LA
TEMPERATURA

6000

5000

4000

3000

2000

Conc. De So¢lidos
recomenda, mg/I

4 1000

1 1 1 T T 1 1 0
0 5 10 15 20 25 30 35

Temperatura, °C
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La salud de la biomasa autotrofa

La salud de la biomasa autétrofa se conoce por medio de dos ensayos de
respirometria dirigidos a la determinacién de dos parametros criticos:

1. Determinacion de la tasa de nitrificacion: AUR (mg N-NH,/I.h)

2. Determinacion de la concentracion de la biomasa autdtrofa activa: X,
y su comparacion con tabla de referencia (DBO/NTK)

30



Tasa de nitrificacion (AUR) y parametros derivados

Utilizamos cloruro de amonio con una concentracion de amonio equivalente en un ensayo de
Respirometria realizado en las mismas condiciones de temperatura y pH.

o e Bees W et e e e

MR RE S > P U = -

.-

Nitrificacion

RSy
o
% :
2 1
10 | adicion de cloruro de amonio
00.00.03:20 00.00.06:40 00.00.10.00 00.00.1320
Tiempo (Dia:Hora:Minuto:Segundo)
Respirograma de Rs por nitrificacién
Parametro Férmula
Tasa de respiracion por nitrificacion (mg/I.h) Rs, = Rs.max
Tasa de nitrificacion (mg N-NH4/I.h) AUR = [Rsy/ 4.57] * OD / (Kyp + OD)

OD : Oxigeno disuelto medio en el proceso (mg/l)
Coeficiente de semisaturacion de oxigeno: Kop = 0.5

31



Parametros directos

derivados de la tasa de nitrificacion

Descripcion
Capacidad de nitrificacidn (mg N-NH,/I)
Concentracion maxima de amonio que el
proceso puede eliminar
Tiempo de nitrificacion (h)
Tiempo minimo de retencién hidraulica que

el proceso necesita para una concentracion
de amonio igual a Sy

Parametro
Cy = AUR * TRH

TRHy, (h): Tiempo de retencion para la nitrificacion
Ty: Sy / AUR

Sy : Concentracidn de amonio a nitrificar (mg N-NH,/)
Sy = NTKo=NO, = Nypize

NTK,: NTK en afluente (mg N/I)
NO, : Nitrégeno organico en efluente (mg N/I)
Nyse: Nitrégeno amoniacal en efluente (mg N-NH,/I)

32



Concentracion de la biomasa autotrofa

Desde el proceso actual

X = 2.4 * TRC * AUR

A.actual

2.4 = 24 (para pasar AUR a dias) * Y,
X,: Concentracion de biomasa nitrificante (mg/I)
TRC: Edad del fango actual del proceso (d)

Desde una tabla de referencia

Esta tabla solo es valida para proceso sin problemas de inhibicion.

DBO/NTK 0.5 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Fy 035 021 012 0083 0064 0054 0043 0037 0033  0.029
— *

XA - I:N XV

Xy : MLVSS (mg/l)

Para un TRC dentro del rango normal, el valor de la X, desde el proceso actual
debe ser coherente (=) con el calculado segun tabla de referencia
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Edad del fango minima para la nitrificacion:

Tasa de crecimiento maximo de la biomasa autotrofa
MA.max= YA * 24 * AURmax / XA

U may - T@sa de crecimiento maximo de la biomasa autétrofa (d1)
AUR __ : AUR correspondiente a una concentracion maxima de amonio habiitual en el proceso

max *

Y,=0.1

Edad del fango minima para la nitrificacion

TRCmin =1 / “'A_max

TRC,i, : Edad del fango minima para la nitrificacién (d)

34



¢Qué hay que hacer
si la capacidad de nitrificacion es insuficiente?

Si la capacidad de nitrificacion (Cy) no es suficiente
y no existe inhibicion alguna en la nitrificacion,
hay que incrementar la edad del fango (TRC)

) MLVSS / X a7 AUR Cy

35



TRC & MLSS recomendados

en un proceso con nitrificacion
dependiendo de la Temperatura

TRC (d)

36
31
26
21
16
11

Temperatura 2C

\

\\\ -
=

G N

AR
L |
=
10 15 20 25 30 35

6000

5000

4000

3000

2000

1000

MLSS (mg/I)
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Optimizacion de la
desnitrificacion

Surcis s



Pasos para la optimizacion de la desnitrificacion

Condiciones
pH 6.5 a 8 (6ptimo)
DBO/NTK 25a5
1.
DQO soluble biodegradble /N-NO; >2.83 4
oD <0.3 ppm :
Reactor con suficiente capacidad de desnitrificacion
Sin inhibidores ni compuestos téxicos
Recirculacion externa
Qr+Qn =Qi (N_NO; 5 /N_NO;e — 1)
Qr: Caudal fango de recirculacion.
2. Qn: Caudal de recirculacién de Nitratos.

Qi: Caudal del influente a planta.
N_NO; p\ Concentracion de Nitratos a desnitrificar.

N_NO,e: Concentracidn de Nitratos en efluente.
38



Demanda de oxigeno por materia organica
utilizada en la desnitrificacion

recirculacion externa

DQOrb

efluente
e o
afluente NO5pn aerobic
anoxic 20Nne
zZone
T o [ Q 9
DESNITRIFICACION recirculacion interna de fango purga de fango
Descripcion Condicion

Relacién oxigeno consumido (OC) / Nitrato

>
a desnitrificar OC/[NO;] 22,86

[NO,]: Nitrato a desnitrificar (mg N-NO/I)

DQOrb necesaria para la desnitrificacion DQOrbpy 2 2.86 * [NO3] * (1 —-Y,)
(DQOrbpy)

Para conocer la DQO o DBO necesaria para la
desnitrificacion, tendriamos en cuenta la relacion

de cada parametro con la DQOrb
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Toxicidad

Surcis s

40



Podemos contemplar dos tipos de toxicidad

1. Toxicidad que ya esta presente en el proceso de fangos activos

influente

-4 <
zona N [ zona
anoxica < . @ aerobia
. ® o o o

efluente

RAS WAS

2. Toxicidad en agua residual o compuesto que hay que analizar

41



Sintomas de toxicidad
ya presente en el proceso de fangos activos

afluente l
.

Zona
andxica
-t

l recirculacion interna u
® ]

zona aerohia

v efluente
—  » B—

Parametros
UNFED SOUR

FED SOUR / UNFED SOUR

YH,OZ

reactor bioldgico

UNFED SOUR
Referencia
, mg0,/g.h
Sintomas (mgO,/g.h)
6-18
<< Valor tabla de
referencia 4-15
<13
3-12
<0.5
2-6

TRC
(d)

2-4

10-30

10-35
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Toxicidad de efecto rapido
Método: dosis progresiva

El objetivo es analizar un efecto téxico que se pudiera producir en el fango activo mediante la
adicion progresiva de dosis de muestra de agua residual sobre una tasa de respiracion maxima
provocada por la adiciéon de un sustrato de referencia (acetato sodico, cloruro de amonio, o
ambos)

Toxicidad progresiva
. dulslsl dasis2 T

i dosiss

.4
-0 toxicidad -

10
00:00:00:00 00:00:16:40 00:00:33:20 00:00:50:00 00:01:06:40 00:01:23:20
Time [Day:Hour:Minute:Second)

Respirograma por dosis periddica de sustrato
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Toxicidad de un agua residual o compuesto
Método: comparacion con Referencia

Comparamos la actividad de un compuesto estandar de referencia ( acetato sédico o cloruro de
amonio) en dos fangos en fase de respiracién endégena: Uno de referencia (sin agua residual) y
otro con la mezcla de agua residual.

Referencia Rs.max
=)
g
_'.." L
~ 2
A =
g =
/. 3
2
P =
A
/ Mezcla -
adicion del estandar de referencia

Respirograma combinado

Referencia: Agua destilada + estandar de referencia (acetato 6 CINH4) + Fango
Mezcla: Agua residual + Fango
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Protocolos
operacionales

Surcis s
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Protocolo de respirometria
para procesos sin nitrificacion

Desde respirometria BM I
Corregir
Principio 1\
\l/ Analizar
, . Condiciones
Sintomas de

. Crecimiento de la

Condiciones S Valoracién primaria Inhibicién S biomasa (Y)
—> en rango —> del procesoy salud —> o bajo —>
R del fango activo rendimiento . Fracciones DQO
’ 5 . Deficiencia de
J N ' nutrientes
Corregir o . Toxicidad
— | timizacion
condiciones P Z N
OD minimo
N2

Fracciones de la DQO

Optimizacion
TRC & F/M
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Protocolo de respirometria

para procesos con nitrificacion

Desde respirometria BM

Principio

Y

Condiciones S
—>
en rango
?
\I/ N
Corregir
condiciones

Valoracién primaria
del procesoy salud —>
del fango activo

Optimizacion

ob {1

TRC

Corregir
Analizar

. Condiciones

. Crecimiento de la

Sintomas de S biomasa (Y)
Inhibicion . Fracciones DQO
? . Deficiencia de
N nutrientes
l . Toxicidad
Tasa de

nitrificacion

y

Capacidad de
nitrificacion
?
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SURCIS, S.L.
Teléfono: 932 194 595 / 652 803 255

E-mail: surcis@surcis.com / eserrano@surcis.com

Internet: www.surcis.com
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