Respirometria BM

Se trata de una tecnologia en donde se condensan facetas de la respirometria tradicional y técnicas de la respirometria mas avanzada que se desarrollan con
analizadores de disefio exclusivo de la empresa Surcis bajo el entorno de un potente software que permite cdlculos de pardmetros decisivos en el disefio,
control y proteccién del proceso de depuracién biolégica del agua residual.

Actualmente existen tres tipos de respirémetros de ultima generacién: BM-EVO, BM-T+ y BM-Advance

BM-Advance

El medo BM-Advance se diferencia de los otros en que va equipado con un sistema de monitorizacion y control del pH.



Tres modos distintos de trabajo

Modos de trabajo

La respirometria BM ofrece tres modos distintos de trabajo: modo OUR, modo OUR ciclico y R dindmico. Cada uno de ellos se destina a un tipo de

aplicaciones y, en la mayor parte de los casos, se suelen combinar durante la consecucién de estudios.
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Paquete de medidas y calculos simultaneos

El avanzado software BM es capaz de realizar y presentar un paquete del amplio abanico de resultados y céalculos simultdneos a lo largo del ensayo de
respirometria.
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Determinacion automatica de la DQO biodegradable y DQO rapidamente biodegradable

Los respirdmetros BM son los Unicos analizadores del mercado capaces de determinar de forma automatica la DQO biodegradable total (DQOb) o, mediante
la utilizacion de una muestra soluble de agua residual, la DQO soluble rapidamente biodegradable (DQOrb)

[
| Gréfica | Datos | Detalles |
s E nzayo;
A A i - B K
EBH% v B LD ,gg“=-=;|,. ] Mambre: D00k entrada Hesultgdus . o
Gt D] e | 0 - Selecciona el tipo de datos de la siguiente
peErano; - !
lizta para ver todos sus resultados
rhCOD Fecha: 08/03/2012
1200 _ Linea de base: 916 ppm ?D[![Iljj]pm]
] Sdlidoz 448 g/l pH
: Wi 1000 ml Rz [marlLh)
1000 - e — Vi M0 il Rsp [masg.h
e o 2 0C [radl)
; — _ q [maDEO0bmgS5 . d)
800 + izl T 0.43 Ul (mgDA0LALh]
f_____,-»- E stimacicn ; 0 masl OC [Fd=1] [mg1])
s | .. —
e (RCT Duracicnfhbmmces)  00:01:2318 DEO0b [fd=1] [mg/
600 -+ .-'/ aphl, |
/ . |
] -- O bzervaciones
i / L lalid
400 _ S
.r"r W sl
L F | [mliT
zm N T O e g
y ] cOm T Prirner walar : |EI |
W= romm .
0 1 ; S I SN SR . . Uttime valar : | 1008,37 |
00:00:00:00 00:00:16:40 00:00:33:20 00:00:50:00 00:01:06:40 00:01:23:20 00:01:40:00 M i - | 0 |
Tiempo |Dia:Hora:Minuto: Segundo)
Méxima: | 1008,37 |
Promedio: | 713.25 |




Calculo automatico de la tasa de utilizacion de substrato (DQO)

Del mismo modo, los respirometros BM son los Unicos del mercado capaces de determinar de forma automatica la velocidad de remocién de la DQOb o de la
DQOrb, bajo los parametros U (tasa de utilizacion de a DQO) y q (tasa especifica de utilizacién de la DQO): U (mg DQO/I.h); g (mg DQO/mg VSS.d)
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Aplicaciones importantes de los parametros U y q son las siguientes:

Medir la velocidad de remocién de la DQO biodegradable y DQO rapidamente biodegradable (valor actual, maximo y medio)
Calcular el tiempo necesario de remocién de la DQO biodegradable y DQO rapidamente biodegradable.

Dimensionamiento del tanque de aireacion.

Establecer una base de célculo del resto de parametros cinéticos de la biomasa heterdtrofa.

Calcular la edad del fango necesario para la degradacién de la DQO.

Valorar la coherencia de la carga masica actual del proceso de depuracién aerobia.

Como parametros de deteccidn de posibles sintomas de inhibicién y toxicidad.

Formando parte de la base de célculo del tiempo de residencia hidrdulica necesario para la procesos con nitrificacion.
Capability to set the test conditions and vary them throughout the test performance
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Programacion de condiciones del ensayo y posibilidad de variarlas durante la ejecucion del mismo

En cada ensayo se programan las condiciones de temperatura, pH (solo en el modelo BM-Advance), rango de oxigeno disuelto (en modo OUR ciclico), flujo de
aire, entre otros. Estas condiciones se pueden variar durante la ejecucién del ensayo con el fin de estudiar el efecto de la evolucion de la actividad bioldgica

en respuesta a los cambios de una o varias de las condiciones establecidas.
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Esta facultad de los respirdmetros BM, permite realizar estudios sobre la influencia de distintas condiciones y posibilidades de inhibicién en un mismo ensayo
y con su solo vaso reactor, con el consiguiente ahorro de tiempo y gran efectividad.



Reactor especial para realizar ensayos de respirometria en procesos de lechos bacterianos mdviles (MBBR) o de
tipo granular.

Los respirometros BM ofrecen la posibilidad de hacer uso de un reactor especial (disefiado por Surcis) para llevar a cabo los ensayos de respirometria en
procesos de lechos bacterianos méviles tipo MBBR o de biomasa granular.

Tal y como se observa en la figura, los soportes de biomasa se introducen en una jaula especial en donde el licor circundante fluye libremente y permanece
en constante agitacién.

La utilizacion de los procesos MBBR es creciente debido a que, con el incremento de carga, muchas plantas depuradoras quedaron pequefias y, en muchos casos, representa una las pocas
soluciones efectivas para solucionar este problema sin tener que ampliar ni modificar sensiblemente el volumen del reactor biolégico.



Sensor de oxigeno 100% libre den mantenimiento

Descripcidn

El OXYSENS es un sensor de oxigeno electroquimico, desarrollado por la casa HAMILTON, el cual
se ha disefiado para su uso en tratamientos de aguas residuales, piscinas, o piscifactorias, entre
otros.

Tanto la membrana como el electrolito no necesitan ser reemplazados.

El tiempo de respuesta del OXYSENS es rapido; es practicamente independiente a las variaciones
del flujo e insensible a la suciedad.

Los sensores OXYSENS han sido desarrollados para utilizarse sin mantenimiento alguno.

La principal y especial caracteristica del sensor OXYSENS estd en la membrana OPTIFLOW,
desarrollada por HAMILTON.

Esta membrana es mecdnicamente my estable y se fabrica como un laminado alrededor de una
malla de acero.

Este ingenioso disefio permite tiempos de respuesta rapidos para poder combinarse con flujos
inusualmente bajos.

Asi mismo, la membrana OPTIFLOW es muy estable bajo duras condiciones ambientales, asi
como altas presiones.

Este sensor puede adquirirse a través SURCIS, S.L.

Especificaciones

OXYSENS

0,: 40 ppb to saturation
0 - 60°C, max 4 bar
TC: 22 kOhm NTC
Maintenance-free

» First maintenance-free DO
sensor on the market; no
changing of membrane or
electrolyte required

¢ Developed for use in water,
waste water, swimming pools,
in fish farms and composting
facilities

* |nsensitive to soiling

* Almost flow-independent

s OXYSEMS has a built-in 22
kOhm NTC for temperature
compensation

» Very short polarization and
response times

* 5m fixed cable, VP head only on
request.

® 12 mm stainless steel shaft,
120 mm shaft length and
PG 13.5 thread




Analizador compacto, de muy bajo mantenimiento, de altas prestaciones y de muy baja probabilidad de tener
problemas

Gracias a su disefio exclusivo y ausencia de componentes delicados, el mantenimiento de cualquier modelo de respirémetro BM es reamente muy bajo.

Por otro lado, las posibilidades de tener problemas son asi mismo muy escasas, y la estadistica en este sentido ha sido lo ha demostrado a través del amplio
parque de equipos que se encuentran actualmente funcionando en Espafia y otras paises.

Unidad de trabajo en el CIEMAT (Centro nacional de investigacidén sobre ciencias ambientales)



Reactor de disefio exclusivo + potente software = potencial de enormes posibilidades

Los sistemas de medida del BM-Advance y BM-EVO van equipados con un solo reactor, dotado de un sistema de aireacién compuesto por compresor y
difusor cerdmico, sensor de oxigeno & sensor de pH (solo en modelo BM-Advance), sistema de agitacién doble y un vaso reactor de disefio exclusivo, dividido

por una placa con paso de flujo unidireccional, especialmente disefiada con para evitar las interferencias de las burbujas de aire y la influencia del aire
atmosférico.

conectares

tubo de aire rotar de agitacidn

bomba peristaltica

conectar rdpido

conectar del sensor de pH

tapa del vaso reactor orificio para la adicion de muestra

conector del sensor de oxigeno
vaso reactor
conectar del vaso reactor

sensar pH

sensor de oxigeno

Reactor BM-Advance

Este tipo de disefio junto con su potente software disefio permite la utilizacion de pequenos voliumenes vy, gracias a todo ello, se pueden desarrollar unos
ensayos cortos, precisos y que permiten aplicarse a un amplio abanico de posibilidades.
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Valores ultimo, minimo, maximo y medio
Todos los resultados ultimo, minimo, maximo y medio se actualizan al intervalo de tiempo programado a lo largo del ensayo, y en cualquier momento que se
desee durante la ejecucién del test.

Gréfica | Datos | Detalles | Gréfica | Datos | Detalles |
Enzayo: Fesultad Enzapo: Resultad
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lista para ver todos sus resultados lizta para wer todos sus resultados

Fecha: 0240342012 Fecha: 08/0342071 2

Linea de baze: 903 ppm ?D![Epm] Linea de base: 9028  ppm _||:_|D[E[II:I']DI'I'I]

Salidos 443 g/l 1 Sélidos 443 g/ DH

W 1020l Rz [maslh) W 1020 Rz [ma/lLh)

Y 0 mil Rzp [mafa.h] Y 20 il Rzp [mgdg.h)

o 5 0C (mgl 2 5 OC (mgf

v 0.43 OC [fd=1] [ma.1) 5 0.43 OC [fd=1] [mg)

: . DO0b [fd=1] [mg.) . d DAOb [fd=1] [mg/l)

E stimacicn : 0 mgdl Da0b [mad) E shimacidin : 0 madl DQ0b (gl
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q [maD A 0bmg55.d] q [mal @ 0b/mg55.d]
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b ihimno ; |T-",EIE | b it ; |EI |
Méwima: | 7.64 | Masimo: | 27.81 |
Promedia : |?,32 | Promedio : |2EI,E=3 |
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Diferentes modos de presentacion de los resultados
At any time, each of the on-going results can be showed on different presentation modes: table, summary or graphic (respirogram)
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00704 04 6363 17 73 2574 0664 54150623 0093 17.448 1061973 186111 650, 19637
Gréfica | Datos | Detalles l
E :
WM At S ek el W W L8 Nu:ru-lrsnﬁ;: DO0b entada  DEsultados
NEUfae es 0 nEg =oLd Doerario: Selecciona el bipo de datoz de la siguiente
il I Fp ra : 08/03/2012 lista para wer todoz zus resultados ;
DQObf entrada '?C & a0 (ppm]
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Presentacion selectiva y simultanea de resultados

Durante el ensayo y una vez finalizado, se pueden presentar y analizar los resultados seleccionados de forma simultanea en cualquiera de las formas de

presentacion de resultados, incluyendo la forma grafica por medio de los correspondientes respirogramas.

|5 Ahiva  Enswyo  Ver  Hemamentss Estimacones  Austes  Ventanas -8 X
i DEEHER P8 L0 KKK =0 & '
Gedhea | Datos | Cietabes |
DQODbf entrada
25 J J ! ' T J J ' ! T J J J ' T ' J ' ' T T
20 +
[ %
15 4+ Bt
1
I ] 00 fpem)
M= T
10 + \\ | LB
B = Rzlmginy
— S W A
T S
5 N [ OC [Ids1) frmgT)
- e e [] D0k 1) [mg)
i I ] DOOb feg)
; = B ] U imgDaakAR)
-4 T —— | B[O aaovmavss g
U i ; i 4 : 4 } b } : 4 ; ; ; 'l 4 ; 4 } '. i 3 4 " T ; I ; 7
00:00:00:0 00:00:08:2 00:00:16:4 00:00:25:0 00:00:33:20 00:00:41:40 00:00:50:00
Tiempo (Dia:Hora:Minuto:Segundo)
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Todos los resultados en un click

Haciendo uso del ratdn del PC, con tan solo un click sobre cualquier punto del Respirograma, obtenemos el paquete de medidas correspondiente a ese

momento del ensayo.

|8 Ao Enssyo  Ver  Hemamentss  Estimacones  Apstes  Venbsnas -8 x
iNDEPd&ER P8 p I KKK =L E
Gralca | Datos | Delales
Rs para DQOb
" W ] 00 fppmd
y: g:l.u:k WO e
———— b % | g
20 _ ’ % W =] Rl by
/ “\ M ] Rapimgighy
I / W ] ocimen
15 4 £ [ O (=) [ )
1 / N [] DOOB ide) imp)
Ny, W ] DAk ke
1 rr_f "._\' D I.l{rndJQEMhl
10 4+ / '-. W [ a0 0b/mgy55.d)
5 + ,f; B oS 2
U 1/ . . - . 1 . ; . . I ; . . . 1 . ' . . t . . . . 1 U . .
00:00:00:00 00:00:08:20 00:00:16:40 00:00:25:00 00:00:33:20 00:00:41:40 00:00:50:00
Tiempo (Dia:Hora:Minuto:Segundo)

 Twempo (Dia:Hora:Minuto:Segunda) : 00:00:10:52  OD (ppem) 17,84 T, (9%C):17 pH:7,23 Rs(mgLh):21,565 Rsp(mgigh): 4,814 OC(mgfl): 129,61006  OC {fdml) (ml) : 2,54235 DQOb (Fdml) (mgll) : 4,46026  DQOb (mgll) : 227, 38607
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Presentacion simultanea de varios ensayos
Existe la opcién de visualizacion simultdnea de varios ensayos realizados, en distintos modos presentacion: en linea, escalonados, flotantes.

Asi mismo en cada uno de ellos se puede ademas seleccionar el tipo de presentacion de los resultados (tabla, resumen, respirogramas)
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o i
I | 4| O0o00000 00:00:08: 20 00001640 00:00:25:00 0000:33:20 00004 1:40 00:00:50000




Superposicion de respirogramas

El software presenta la opcion de poder superponer los respirogramas de distintos ensayos de forma global o de zonas especificamente seleccionadas.

s Fla  Test  WVisw  Tesks  Estimabions  Ssitings  Window -8 X
NEEHER  rP8 L0 MG | =SlL& |
Rs - Bioaugmentation study
[—— week.1 week. 2 week. 3 |
30 il & ¥ X % | ! ! - s ] S X 1 ] 1 X ! ! ] H |- . . | |
i &
4 N
T I| | {E%
by %
20 + | pf\ S,
I / A AND
E B \ m%
15 "'— Jl. IJI.I .!RII . \\ Q“ Az (A b} ~
H 1‘11 A B weer t
10 __.‘| II,'. ; ‘-\, "'..1 BE weesk 2
11 ,»'- BF week3
AN N %
5 _-—1: IJr . .‘I:-:L & ‘\_‘_‘m\_‘.‘_‘ . -
"y N TRt |
0 } II: S :HELE—“: e h:‘ —1 h — e L e Rt =t
00:00:00:00 00:00:16:40 00:00:33:20 00:00:50:00 00:01:06:40 00:01:23:20 00:01:40:00 00:01:56:40 00:02:13:20
Time (Day:Hour:Minute:Second)
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Zoom

Mediante la opcidn del zoom selectivo podemos ampliar, presentar o imprimir cualquier zona de uno o de los varios respirogramas superpuestos.
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Conclusion

La tecnologia de la Respirometria BM ofrece un mundo de posibilidades para conseguir todo tipo de recursos para su adaptacion a diferentes tipos de
procesos de depuracién bioldgica del agua residual y a sus condiciones.

SURCIS, S.L.
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