Aplicaciones para la Desnitrificacion con
Fuente de Carbono por Metanol

Es bien conocida la utilizacién del Metanol como fuente de carbono organico para la
Desnitrificacion.

El Metanol se utiliza normalmente cuando no hay suficiente fuente de carbono
(DQOrb) en el agua residual de la planta para conseguir la desnitrificacion.

Por esta razon el uso de la Respirometria en este capitulo merece especial atencion ya

que con la utilizacion de esta tecnologia se puede conseguir una importante
optimizacion del uso del metanol en el proceso.

1. Célculo Tedrico de la Carga de Metanol para la
Desnitrificacion Maxima

En lineas generales, el procedimiento es el siguiente:
1. Calculo de la concentracion de nitratos a desnitrificar (N_NO3d)
2. Determinacion con el respirémetro de la DQORB del influente.
3. Calculo tedrico de la carga de metanol para una desnitrificacion maxima
(Carga Metanol + Carga DQOrb) / Carga Nitratos = 2,86
Carga Metanol = 2,86 x Carga Nitratos — Carga DQOrb
1 litro Metanol = 1,2 Kg. DQOrb
Litros Metanol/ dia = Carga Metanol / 1,2
4. Calculo tedrico de la Carga Metanol minima
R = (N_NOzd - N_NOse) /N_NOsd = 1 - N_NOze /N_NOzd
DQORBmMin = R x DQOrb

Carga Metanol minima = R x Carga Metanol



2. Comprobaciéon de la Toxicidad del Metanol en Carga Inicial

El sentido de esta aplicacion se basa en tomar una medida de precaucién por un
posible riesgo de que la toxicidad del metanol pueda afectar peligrosamente a la
actividad del fango.

Para llevar a cabo esta prueba podemos seguir el siguiente procedimiento:

1.

Para el vaso reactor del respirémetro, calcularemos el volumen (Vm)
equivalente al caudal (Qm) de metanol en el proceso.

vm /Vf=Qm / (Qi + Qr)
Vm (ml) = VFf x Qm/(Qi + Qr)

Vm (ml): Volumen de metanol a anadir al vaso reactor del respirébmetro
Vf (ml): Volumen de fango en el respirémetro

Qm (m3/d): Caudal de metanol al proceso

Qi (m3/d): Caudal de agua residual influente

Qr (m3/d): Caudal del fango de recirculacion

Haremos una dilucién conocida del Vm con agua destilada de modo que, al
preparar tres dosis del metanol diluido, la suma de las tres contenga la
cantidad de metanol a afadir al vaso reactor (Vm)

Desde la dilucién, preparamos las tres dosis de metanol diluido.

Iniciamos un ensayo R afiadiendo una sobredosis de acetato sodico como
muestra (0,5 g de acetato por g de VSS)

El respirograma de valores Rs, como consecuencia del acetato, creara una
meseta que nos servira como referencia para el analisis de la toxicidad.

Una vez iniciada la meseta, afiadiremos progresivamente las dosis de metanol
espaciadas por un tiempo de espera (5 minutos) para su analisis.

En el caso de que en alguna de las dosis afiadidas se demuestre algin sintoma
de toxicidad, podemos parar el ensayo.
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8. Con los resultados obtenidos, en caso de toxicidad, calcularemos la
correspondencia de los voliumenes afadidos de metanol con la carga real
que supondria en el proceso, y distinguiremos hasta que carga no es toxico
y a partir de qué carga empieza a ser téxico.

9. Si no se demostrara toxicidad alguna, supondremos que al proceso se le
puede dosificar la carga total de metanol sin peligro alguno.

3. Aclimatacion del Metanol

Al aplicar la carga de metanol que hemos calculado, el fango activo en el anéxico va a
necesitar un periodo de aclimatacion a esta nueva fuente de carbono. Por esta razén
lo méas probable es que en sus inicios no se alcance el NUR adecuado.

Esta aplicaciéon tiene como finalidad el llevar un seguimiento de la actividad biolégica
adquirida por el fango en su proceso de desnitrificacion cuando se le esta aplicando la
carga de metanol calculada hasta alcanzar el nivel adecuado.

Para ello nos basamos en el principio bioldgico en el que la actividad del fango en
condiciones aerobias esta relacionado con su actuacibn andéxica para la
desnitrificacion.

Activated Sludge Treatment of Industrial Wastewater por W.W. Ekenfelder & J.L.
Musterman, 1995.



En el procedimiento normal:

1. Para cada ensayo, llevaremos el fango anéxico a condiciones aerobias hasta
alcanzar su respiracion endogena.

2. Realizaremos el seguimiento de la actividad biolégica mediante la ejecucién
periédica de ensayos R, en modo similar a la aplicacién para el seguimiento
de la actividad biolégica mediante la adicibn de una determinada cantidad de
acetato sodico, solo que en esta ocasion utilizaremos un pequefio volumen
de metanol (p.e. 10 ml) en lugar del acetato.

En cualquier caso, podemos establecer la referencia de 20°C (ver punto 2.)

3. Cuando la actividad del fango, bajo las misma condiciones, haya alcanzado
su maximo nivel de Rsp, podemos suponer que la biomasa ya esta
aclimatada al metanol.
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4. Una vez aclimatado, se debera obtener el NUR real del proceso y comprobar
su coherencia sobre la base de la siguiente tabla:

NUR Temperatura
°C
0,10 — 0,32 10 — 27

5. El valor Rsp.max obtenido y sus condiciones (configuracién) de ensayo
deben registrarse y relacionarse con el NUR actual correspondiente.

Rsp.max / NUR =d

El valor d sera nuestra referencia para conocer la evoluciéon de la actividad
del fango en el proceso de la desnitrificacién.



4. Seguimiento de la relacién Carga Metanol/NUR

Una vez que el fango activo se haya aclimatado al metanol, es conveniente hacer
un seguimiento de la carga Metanol y su relacion con el NUR con el fin de vigilar la
eficacia del proceso vy, si el caso lo requiere o lo permite, llevar a cabo un reajuste
de su carga.

Para ello, se seguira el siguiente procedimiento:

De forma periddica se comprobara la relacion Rsp.max/NUR y su desviacion
respecto al valor d.

Con la comprobacion de la coherencia (+/- 10%) de la actividad del fango,
relacionaremos la carga actual de metanol con el NUR.

0,4
T 03
wn
wn
>
> _
je]
(s2]
o}
2
o 0,2 —
£
o
) ]
zZ

0,1 -

T

Litros Metanol / dia

Gréafica de correlacion de L/Metanol con NUR



5. Protocolo para la Desnitrificacion con Fuente de Carbono

por Metanol

Comprobar condiciones
de la Desnitrificacion

l¢
Al

Condiciones OK
?

Respirometria:
Medida de la
Actividad del Fango
por Factor de Carga

Factor de Carga
en Rango ?

Ratios
DQORB / NO3d = 2,86
DQORB/NKT > 2,5

Corregir condiciones r §

Respirometria:
Toxicidad

Toxicidad ?

Ajustar Ratios

Ratios OK ?

NUR & Capacidad
Desnitrificacién

Capacidad
Desnitrificacién
OK?

FIN

Eliminar Toxico

Posible falta de
aclimatacion del
Metanol

I

Respirometria:
Seguimiento
aclimatacion del
Metanol
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